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Погрешность рассогласования пондеромоторных ваттметров рассмат
ривалась в работах [1, 2], при этом подвижные элементы полагались 
согласованными с линией передачи.

Рис. 1.

В некоторых случаях, в частности, при работе на больших мощно
стях, где наиболее полно проявляются преимущества пондеромоторных 
ваттметров, применение согласующих элементов нежелательно, поскольку 
они уменьшают электрическую прочность волновода.

В связи с этим возникла задача расчета погрешности рассогласо
вания двухпластинчатого пондеромоторного ваттметра при несогласован
ных пластинах.

Рассмотрим эквивалентную схему передачи энергии СВЧ от генера
тора через двухпластинчатый пондеромоторный ваттметр к нагрузке (рис. 1). 
При рассмотрении полагаем, что реактивная проводимость пластин имеет 
емкостной характер; размеры пластин значительно меньше длины волны; 
потери в пластинах и в волноводе отсутствуют.

В соответствии с рис. 1
Ех, Ег, Е3,... Е16— амплитуды напряженности электрического поля пада

ющих и отраженных волн;
Гг — коэффициент отражения генератора;

ГП1 — коэффициент отражения первой пластины;
ГП2—коэффициент отражения второй пластины;
Гн — коэффициент отражения нагрузки;
/г — соответственно расстояния между генератором и пер- 
/п. вой пластиной, первой и второй пластинами, второй 

пластиной и нагрузкой.
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Для сечений линии 1—1, 2—2, 3—3, 4—4 могут быть записаны
следующие уравнения:

Р2 = Гг + Д4тг; (1)
Рз = Гг -|- Д4Гг; (2)
Р4 = Езе~1?1г-, (3)
Ез = Е3е~^- (4)

Ез = ^8ГП| + Д8-еП1; (5)
Рз = -]■ Д8ГП1; (6)

Ез = Я10е~да"; (7)
Ез = Д7е_уэ'п; (8)
= ^еГп2 + Д18тП2; (9)
= Ез тП2 4- 518Гд2; (Ю)
Е „ = Е е~#1и- (И)
Е13 = Е^1»-, (12)
Рц = ^1зГн1 (13)

Р1б = Е13Тн. (14)
где Р = 1-----фазовая постоянная;

_АВ —длина волны в волноводе;
2п1 — 1 + ГП1
тП2 = 1 +_Гп2 — коэффициенты передачи.
СН = 1 + Г„

Измеренное значение мощности можно выразить следующим образом:
Ризм — ОТизм — О (^11 Еп1 |2 + к3 | Рп2 |2), (15)

где к1г к3 — коэффициенты пропорциональности между вращающим мо*
ментом Гизи и квадратом напряженности электрического
поля соответственно для первой и второй пластин;

1РП1| Рп21 — модули напряженности электрического поля в месте распо-
ложения подвижных элементов.

Показания прибора, соответствующие проходящей мощности
Рнег—аТяег — Окз | Ра |2> (Ю)

где к3— коэффициент пропорциональности между вращающим моментом 
Тист> действующим на систему из двух пластин, и квадратом 
напряженности электрического поля в нагрузке;

| Еа | — модуль напряженности электрического поля в нагрузке. 
Погрешность рассогласования может быть определена как

Дг = р™~р™ = р15'12+*»1 V! -11100%. (17)
“ист [ | I ]

В соответствии с эквивалентной схемой записываем
Дп1 = Р1 ”Ь Рзг (18а)

Рп2 — Рц 4" Д12» (186)
Ри — Р16 (18в)
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Тогда, решив совместно уравнения (11), (12), (13), (14) и (186), най
дем | Еп2 |8

I Еп2 |* = + ГиГда“)|1 = гЦгПаВ. (19)

Аналогичным образом решая уравнения (7), (8), (9), (10) и (18а), 
определим

I Яп1|8 = г-гЛ) к- - Га Гп2е-/2Э'«) + 

| * н | | к п2
+ е~/2?'н & (1 — Гн Гп2е_дан) + 

1тп2

+ гнтп2 ) I2 = гВДз А. (20)

При Гв =0 из формул (17), (19), (20) следует, что
= *! I г (1 +Тп2е-дап) I2 4- кя = к.С 4- кя. (21) 

I п2 I

Подстановка уравнений (19), (20) и (21) в (17) дает 

^-(•■-^^.ё+г-1)100»- С22»
где

Можно показать, что используемые ранее соотношения для погреш
ности рассогласования пондеромоторных ваттметре® представляют собой 
частные случаи выражения (22). Действительно, при к = 1, Гп2 = 0 и 
1а = у получаем известную формулу для погрешности рассогласования 
двухпластинчатого измерителя с согласованными элементами:

Лг = 9* 100%.

При ка = 0 (либо кх — 0), /п = 0 выражение для погрешности рассогла
сования однопластинчатого ваттметра

Алтах = (Гн- 1)100%,
где гн — к. с. в. н. нагрузки.

В соответствии с выражением (22) на ЭЦВМ «Урал-2» был выполнен 

расчет величины Дг для различных сочетаний между к, —, Гп2, Гн. Ана- 
лизируя результаты расчета, можно сделать следующие выводы.

1. Погрешность рассогласования двухпластинчатого ваттметра не 
зависит от степени согласования генератора и первой пластины с волно
водом. Ее величина определяется коэффициентами отражения второй 

пластины и нагрузки, а также к и р. При /„ = и к = 1, но несогла 
сованных пластинах, величина Дг зависит от фазы коэффициента отра
жения нагрузки. Ее максимальное значение всегда превышает величину 
погрешности прибора с согласованными элементами.

2. Оптимальное расстояние между пластинами (соответствующее мини
мальной погрешности) зависит от коэффициента отражения второй пла-
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стины. График зависимости 
у1 2 = / (IГП21), по которому 
может быть определено опти
мальное расстояние между 
пластинами, показан на рис. 2.
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3. График зависимости 
максимальной погрешности 
рассогласования от коэффи
циентов отражения нагрузки 
и пластины, ближайшей к ней, 
при оптимальном расстоянии 
между пластинами показан на 
рис. 3. При | ГП21 < 0,1 ве
личина погрешности незначи
тельно отличается от случая 
полного согласования второй 
пластины.

4. Результаты данной 
работы могут быть исполь-

_ , зованы при оценке величины
погрешности рассогласования 

измерителей проходящей мощности с двумя квадратичными датчиками (ква
дратичные детекторы, термопары и т. д.), расстояние между которы-
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