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На выходе поляризаторов при расстройке получается эллиптическая 
или гантельная поляризация [1], которая приводит к нелинейному закону 
изменения фазы в зависимости от угла поворота вектора поляризован­
ного поля.

Рис. 1. Поляризационный эллипс и его 
компоненты электромагнитного поля.

В системе координат хг (рис. 1) эллиптически поляризованное поле 
запишется выражением

Ё = &+/&. (1)

Как известно [2], вектор эллиптически поляризованного поля можно 
представить в виде суммы векторов круговой поляризации правого Еп и 
левого Ея вращения, начальные фазы которых одинаковы (рис. 1). Тогда, 
выражая величины в скалярной форме, можно записать

Ее~п = Е„е1ш( + Еяв-^', (2)
где ® — угол ориентации вектора эллиптически поляризованного поля.
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Поскольку вращение поляризованного по кругу вектора происходит 
равномерно, а эллиптически поляризованного — неравномерно, фазы оди­
наково ориентированных векторов этих двух колебаний могут отличаться.

Определим величину максимального фазового отклонения в зависи­
мости от коэффициента эллиптичности. Для этого выразим Еп и Ея че­
рез амплитуды линейно поляризованных по осям эллипса компонент эл­
липтически поляризованного поля Ех и Ег:

Ещх = Еа + Ея',
(3)

Дтг — Еп — Ея.
Подставив выражения (3) в (2), путем несложных преобразований 

получим
Е соз <р — ]Е 81 п <? = Етх соз (ш/) — ]Етг зш (ш/). (4)

Равенство (4) справедливо только при
Е соз <р = Етх соз (ш/);

(5)
Е 81П ф = Етх 81П (<!>/).

Решив равенства (5) относительно <? и «>/, имеем

= (6)
Етггде г = с------ коэффициент эллиптичности поляризованного поля.

Как видно из рис. 1, разность фаз между векторами волн круговой 
и эллиптической поляризаций равна

Дф = — ф
или

Дф = 90° —(«)? —ф).
Воспользовавшись выражением 

д* *= 

и подставив формулу (6) в (8), получим

Аф = агс1е|(-1~Уу?|.
Максимальное отклонение будет наблюдаться при угле 

Ф = аге К г,

который является корнем уравнения = 0;

г — Ф = 0.

(7)

(8)

(9)

(Ю)

(П)
На основании выражений (9) и (10) находим максимальную величи­

ну фазового сдвига

М»-агс18['-)74]. (12)

Кривые зависимости 'ф = ^(ф) при различных значениях параметра 
г представлены на рис. 2 и 3.
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Рис. 2. Кривые зависимости фазового сдвига ДФ от угла 
поляризации вектора Е эллиптически поляризован­
ного поля при малых значениях коэффициента эллип­

тичности г.

Л

Рис. 3. Кривые зависимости фазового сдвига ДФ от угла поляри­
зации ? вектора Е эллиптически поляризованного поля при боль­

ших значениях коэффициента эллиптичности г.
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Как видно из графиков этих рисунков, отклонение фазы за период 
колебания при поляризациях, близких к круговой, происходит пример­
но по синусоидальному закону, а Дф достигает максимума при значениях 
<р, близких к (2п + 1).

Связь между фазовым смещением и коэффициентом эллиптичности 
показана на рис. 4 и~ 5. Из них видно, что зависимость Дфт от г при 
г = 1 примерно линейная, причем небольшие изменения коэффициента

Рис. 4. Зависимость фазового сдвига 
Дф от коэффициента эллиптичности г 

(при малых значениях г).

Рис. 5. Зависимость фазового сдвига 
Дф от коэффициента эллиптичности г.

эллиптичности вызывают изменения Дфт. Так, например (рис. 4), уже 
при г = 0,96 отклонение Дфт > Г.

Рис. 3 и 5 могут быть использованы для определения Дф и Дфт при 
г< 1 и г<& 1. Из графиков этих рисунков видно, что с ростом коэффи­
циента эллиптичности изменение Дф =/(<?) резко отличается от синусои­
дального закона, а Дфт в пределе стремится к 90°.
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