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В работах [1, 2] рассмотрены характеристики плоских двумерно­
периодических резонаторных систем. В данной работе приводятся резуль­
таты исследования двумерно-периодической кольцевой резонаторной систе­
мы, образованной посредством нагрузки коаксиального цилиндра после­
довательностью взаимно перпендикулярных диафрагм (рис. 1,а). Задача 
решается методом Фурье с учетом основной пространственной гармоники 
в пространстве взаимодействия по каждому независимому направлению 
(по ? и по г) и двух первых волн в области резонаторов, что соответ­
ствует наложению условия малости периода системы (Ь1,2<^)-

Решение будем искать с помощью вектора Герца П = /г (Птг 4- П«), 
составляющие которого в области пространства взаимодействия (область 
I на рис. 1, б) имеют вид:

= [ А(аг) 4- ВЫт (аг)] е> <«*+«;
П‘г = [СЛ. (аг) + (аг)] е< («Н-Ю, (1)

где
а*=А«—р*;

В областях резонаторов наложение условия существования двух 
<эпт2 ЙП« п 

основных типов волн требует выполнения соотношения —= О, 
в связи с чем составляющие вектора Герца определяются следующим 
образом:

в области II

П2т± = С2 соз у г Уоо (хг, * (К - *)Г,
« (2)

П2„ = соз у9 [кг, к(К- 6)],

где х1 = к — ЬН .
/? —средний радиус цилиндра (рис. 1,6);
а = , а для бесконечно тонких диафрагм ° = у № число 

резонаторов, укладывающихся по окружности системы);
Уоо [хг, * (Я — *)1 = А (хг) [х (/?-&)]-/; [х (К - &)] N. (хг);
2.. [кг, к (К — Ь)] = Л (кг) N. [й (7? - 6)] - Л [к (Я - 6)] N. (кг)-.
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в области III
Щ 2 = с3 соз гУоо [хг, X (К + &)];

1 (3)
П« = п8 СОЗ <р[кг, к(К + Ь)].

На границах смежных областей удовлетворим условию равенства 
тангенциальных составляющих электрического и магнитного полей, обес­
печивающих непрерывность потока мощности между этими областями

Ег, — Ег,\ = Ег,‘,
Бу, — Е?,', Еч, = Е^,;
Нг, = Н2, I Нг, = Нг, |

= ЯЪ = Я?1 |г = Д + Л

Определив необходимые составляющие электромагнитного поля из 
соотношений (1) — (3), используя известные уравнения

Е = — + Пт + §гас1 (Ну П2 + к2 П,;
_ ■ (5)

и = / ше0г0/ П, + егад (Пу Пт + *2Пт;
и подставив их в граничные условия (4), после математических преобра­
зований получаем следующее дисперсионное уравнение системы:

« ) [ Ох X* 2тт (^Р^г) Ф» (*р^1)] + 

+ IV» («рХ,) - ЧГ, /т (яЛ,)] +

+ ? | 1ф* (’рХ1) - ф1^ж (*₽Хх)1 +
1 тт

Е*Р* Х1Х» ЛзСгсрХх) Л4(крХ1) . ф _ ф иг 1 _1_
+ с? 5* гт^т(т^) ®1*»1 +

I ХЦ» гиг ф _ иг ф 1 (*Р^*) А< (*рХ1) _ л^о2 5‘^»ф1 ЧГ1Ф«1 2ттЫт^) “и- (6>

5*



68 А. Г. Шеин, В. И. М о л я в к о

Здесь введены следующие обозначения:
<р =20т. = = * =/; 1 = 5; —1 =/1^=1 =
' 1 ТС * * * ТС ТС 1-1 11 11 тс

^ = х,; ^ = о/?=7[-

= »₽; ^ = х.;

= А (яРХг) Хв^т (*РХ1) — А («РХ1) Х1^« ("РХг)'-
Ф2 = х4а(1срХ2)Х2^«(тсРХ1)“-4г(1:РХ1)Х1^«(*РХ2);

ПГ Л / \ Лп("РХ») .Т1 = л, (*РХХ) /л----- 2------- Ф1;^тт
ТЕГ Л / \ ^(тт) _ .
^2 = Л (КРХ1) Хх------ 7-------фг;ьтт

А

Я’1Л 
^1УЛ> ”г1?2 
Я31Х1. п?1§1 
"’Лг- пз18г
«Ц» Я’1Я1 

л?1Х2.
я’1Й1

.л31Хг- "’1йг

При вычислении дисперсии во всех функциях берутся только верх­
ние или нижние аргументы, определяющие различные геометрические 
размеры системы.

Исследуемая структура может служить основой для анализа харак­
теристик различных типов замедляющих систем, которые получаются из 
нее путем соответствующего предельного перехода (коаксиальный диаф­
рагмированный волновод, цилиндрический диафрагмированный волновод, 
магнетронная система, двойная гребенка, двойная «ячеистая» плоскость 
и др.). Поэтому можно предположить, что качественная картина в «яче­
истом» коаксиальном цилиндре не отличается от всех перечисленных выше 
систем, т. е. на основной пространственной гармонике эта система обла­
дает положительной дисперсией. Очевидно, что расчет характеристик в 
широком интервале значений геометрических параметров позволит полу­
чить информацию о свойствах класса резонаторных замедляющих систем.
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