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При измерении разности фаз по фигуре Лиссажу обычно предпола
гается, что отклонение луча электронно-лучевой трубки происходит в двух 
взаимно-перпендикулярных плоскостях. В действительности, вследствие 
пониженных требований к точности установки отклоняющих систем линии 
отклонения на экране могут образовывать угол, отличающийся от прямого 
до 2—4° [1].

Рассмотрим влияние этого фактора на точность измерения разности 
фаз по фигуре Лиссажу с помощью наиболее удобных и точных способов 
измерений, рекомендованных в работе [2].

Предположим, что перед измерениями проделаны следующие операции:
а) след линии вертикального отклонения совмещен с осью прямо

угольной системы координат, а след линии горизонтального отклонения 
образует с осью X системы координат некоторый угол р, отсчитанный 
от этой оси против хода часовой стрелки;

б) максимальное отклонение по вертикали при отсутствии напряже
ния, подаваемого на горизонтально-отклоняющие пластины, установлено 
равным некоторой величине А;

в) с помощью градуировки оси X установлена равной А величина 
проекции координаты точки х = Хт на ось X,

При этом для изображения на экране ЭЛТ можно написать следую
щие уравнения:

х = А 81П
у =» А [8Ш (ш/ -{- <р) р ат (1)

Из уравнения (1) непосредственно следует, что для способа I (со
гласно нумерации рекомендованных способов, принятой в работе [2]) рас
четная формула для нахождения <р по измеренным а и А при р =# О такова, 
как и в случае р = 0, а дополнительная погрешность вследствие неорто- 
гональности отклонений отсутствует.

Для способов 2Б-9 из уравнений (1) легко получить расчетные фор
мулы с учетом р 0 и выражения для систематической погрешности, обя
занной неортогональности отклонений луча 8<р?.

Все они сведены в таблицу. Входящие в нее величины определены 
в работе (2], срх — измеряемый фазовый угол, приведенный к I четверти.

Из таблицы следует, что величина для способов 2Б-9 зависит от 
величины измеряемой разности фаз, а максимальное ее значение для спо
соба 2Б при ? = 45° равно р У~2, остальных — р.

Таким образом, при измерении разности фаз с повышенной точностью 
необходим учет погрешности оф^. Исключить эту погрешность можно пу
тем выбора трубки с минимальным значением р (в процессе изготовления
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фазометрического устройства) или осциллографа (в случае лабораторных 
измерений). Если измеренное значение р превышает допустимую погреш
ность измерений, погрешность вследствие неортогональности можно исклю
чить расчетом фазовых углов по формулам, помещенным в столбце 3 таб
лицы.

Проще это можно сделать, используя расчетные формулы, получен
ные без учета неортогональности, вводя поправки согласно формулам 
столбца 4. При этом следует помнить, что знак поправки отрицателен 
при р = 0 и положителен при р < 0. Полученные выражения позволяют 
также определить требования к точности установки отклоняющих систем 
ЭЛТ в фазометрических устройствах с индикацией разности фаз в виде 
фигуры Лиссажу.
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