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МОМЕНТ ПОНДЕРОМОТОРНЫХ СИЛ, ДЕЙСТВУЮЩИХ 
НА ФЕРРИТОВЫЙ ЭЛЛИПСОИД ВРАЩЕНИЯ В ПРЯМОУГОЛЬНОМ 

ВОЛНОВОДЕ

В работе [1] показано для некоторых модов, что мо
менты, обусловленные действием электрических и магнит
ных полей, имеют различные знаки. Таким образом, в точ
ках (не выходящих за пределы поперечного сечения вол
новода), в которых абсолютные величины электрического 
и магнитного моментов для данного мода равны |7’э| = | Ты |, ре
зультирующий момент при действии этого мода равен нулю. 
Очевидно, что точки нулевого момента для различных модов, во
обще говоря, не совпадают. Отсюда следует, что, помещая дат
чик последовательно в эти точки, получим набор показаний, 
в каждый из которых дадут вклад все типы волн за исключени
ем мода с нулевым значением результирующего момента в дан
ной точке. Для р модов полученная система р уравнений будет 
содержать р неизвестных модальных распределений и, следова
тельно, имеет единственное решение.

Большинство материалов в диапазоне СВЧ имеет магнитную 
проницаемость ц—1 и, следовательно, составляющую момента, 
обусловленную действием магнитного поля 7’м=0 [1]. Для на
ших целей наиболее подходит феррит.

Определим значение магнитной составляющей момента, 
действующего на ферритовый эллипсоид с подмагничиванием 
вдоль оси подвеса, т. е. вдоль направления действия мо
мента (см. рисунок).

135



Вращательный момент в приближении квазистатики [2]
(у - - 1

Тн=Ке 'ИМ.лд 
\ )

при

где [3]
Р- />а О

— /К 1* о
О О Нг

(О

(2>

(3))

Полагаем потери в феррите пренебрежимо малыми, тогда ком

поненты тензора у. и уа—действительные числа [3].
Поля определим аиалогичню [2], откуда в нулевом по а/к 

приближении
Я<°> (г) = Ну (г) + ± §гай <11V С (^ — 1) Я<°> (г') (4)

у к-И
Используя 'Ньютоновские потенциалы рассеяния для эллипсоида 
вращения [4], из (4) получаем

[ (у - 1) /ф + /уа Я<°)];
Ну = + /“2 [_ //(о + ([)1_1) /у<0)]; (5)

где У2»), уоо2 определяются формулами (13), (14) (работы [1].
Считаем, что феррит находится в насыщении, т. е. = 1; 'раз

решая уравнение (5) относительно Н°, получаем для феррито
вого эллипсоида вращения

//<«) = ик ну, (б)

136



при ЭТОМ {1 _ ((Л _ 1} + 7о002) + [([Л _ 1)2 _ И2 ] 72007002} -1. (7)

Кхх Кху О
К= Кух К.уу О

О О а-’] ' '

Кхх=1-(р.-1)^; Кху = 1К^°;

Кух = ~К’1Г> Куу = \-^-\)^- (9)

Дальнейшая несложная, но громоздкая процедура расчета
моментов выполняется аналогично [1], что, .в конце концов, 
(с учетом действительности ц и ра) приводит к .новому выраже
нию для коэффициента М (формула (12) работы [1]) для всех 
модов:

м,_ Кн-!)2-^!^00-^02)

Приравнивая абсолютные значения Г, и Гм, полученные 
в настоящей работе, получаем уравнение для определения коор
динат точки нулевого момента данного мода.

Таким образом, в работе получены формулы, позволяющие 
рассчитать вращающий момент, действующий на датчики в виде 
эллипсоида вращения, изготовленные из материала с тензорным 
характером магнитной проницаемости. Показано, что при выпол
нении определенных условий с помощью такого датчика можно 
измерить модальное распределение мощности в многомодовых 
волноводах.
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