
тверждается экспериментальными исследованиями, проведенны­
ми с датчиками-дигадекторами, пленочными болометрами и тер­
мопарами. Данное значение коэффициента отражения датчика 
следует считать предельным. При этом погрешность .иятизондо- 
вого ваттметра не превышает ±'5%.
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КОЭФФИЦИЕНТ ОТРАЖЕНИЯ ДАТЧИКА НА ОСНОВ!
ПОГЛОЩАЮЩЕЙ СТЕНКИ В ПРЯМОУГОЛЬНОМ ВОЛНОВОДЕ

При проектировании приборов для .измерения больших уров­
ней проходящей мощности, в основу которых положен принцип 
поглощающей стенки, описанный .в .работах [1, 2], возникает 
вопрос о собственном коэффициенте отражения данного изме­
рителя проходящей мощности.

Поскольку датчик проходящей мощности .на основе поглоща­
ющей стенки, встроенный в одну из стенок волновода, выполнен 
из .материала с большим поверхностным сопротивлением, чем 
основной волновод, это приводит к возникновению отражений на 
границе ^авдела материалов. Для оценки величины коэффици­
ента отражения необходимо решить электродинамическую за­
дачу об определении отраженной волны от неоднородности 
в стенке прямоугольного волновода, вызванной скачком поверх­
ностного сопротивления. Задачу будем решать для датчика в уз­
кой стенке волновода, а поскольку решение для датчика конеч­
ных размеров громоздко, ограничимся случаем пол у бесконечной 
длины в .волноводе с волной Т/щ- Определив коэффициент отра­
жения для такой модели, можно с достаточной степенью точно­
сти утверждать, что максимальный коэффициент отражения 
датчика конечной длины не превысит удвоенного значения, по­
лученного из решения задачи.

Рассмотрим прямоугольный волновод с полубесконечным 
датчиком (рис. 1). Из 'уравнений Максвелла для среды // с ус-
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ловием равенства нулю тангенциальных составляющих электри­
ческого поля на стенках основного .волновода и граничного ус­
ловия Леонтовича на поглощающей стенке датчика

Е( = г„ \Н, л0], (1) 
сопро- 

мате-

Рис. 1. Прямоугольный волновод 
с полубесконечной поглощающей 

стенкой.

Н2 = Н" соз у х е-^‘г;

где гст—волновое 
тивление 
риала поглощаю­
щей стенки;

Н — магнитная состав- 
ляющая поля,

По — единичный век­
тор, нормальный 
к плоскости раз­
дела, получим 
выражения для 
магнитной и элек­
трической компо­
нент в области II 

(2)

ЕУ = — /у //"81пух, (3)

где у определяется из трансцендентного' уравнения
= (7 — 1)7 1/

Здесь 0" — постоянная распространения в области II:
И"—'амплитуда магнитной компоненты поля в области II.

При этом учтено, что вариация электромагнитного поля по 
у отсутствует. При наличии неоднородности в волноводе супер­
позицию падающей и отраженной от границы раздела волн 
в Области I можно представить .в виде [3]

Нг = Н1+ соз — хе г + У Н'~ соз — > (4)
а п а

п=1

Еу — — /о>|а№+ — з1п — хе~Яг + /юр. У//’- — з1п -хе‘'пг, 
и а п пп п~

/1=1

где Н„ —амплитуды высших типов отраженных волн в области I, 
возникающих на границе раздела.

Коэффициент отражения от границы раздела будем опреде­
лять на некотором расстоянии от нее, где высшие типы волн 
затухают настолько, что ими можно пренебречь, ограничившись 
составляющей на основном типе колебаний Ню(Н'~).
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На основании (2) и (3) суммарное поле в области 11 пред­
ставим в общем виде:

нг = у; н'п СО8 т„ хе~>^
П=1

(6)

(7)Еу=-нп ~^Г~ е " 
л=1 7п

Поскольку искомый коэффициент отражения определяется 
отношением амплитуд полей Н\~ и Л/, + ,их значения найдем из 
совместного .решения выражений (4) — (7) с учетом равенства 
тангенциальных составляющих поля на границе .раздела, кото­
рое в общем случае существования высших типов волн дает бес­
конечную систему уравнений:

Н\~ + //■- + ... + Н1 -$1Я =
Н\~ ?21 + ^22 + + Н1~ Е2п = У2; (8)

Н\~ + Н\-$л2 + ... + //'- $лл = Nп,
где

^тп ~ ~ 2тп + ( — 1 )п+т а 81п 11 а X
1=1

~т
(9>

Мл = ~//,+ Й 8>- +(“1 г н[+ 2 81П

8тл — символ Кронекера-Капелли; тп, п — 1,2,3... к.
Искомый коэффициент отражения ищем из решения системы 

уравнений (8):
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Система уравнений (8) анализировалась на ЭЦВМ М-20. Ко­
эффициенты Н'гГбыстро уменьшаются с увеличением порядково­
го номера. Так, при значении удельной проводимости материала 
стенки волновода о, равной 107 сим!м, порядок действительной 
части .равен соответственно 10~4 и 10”9, а для мнимой

части 10-5 и 10-8. С уменьше- 
нием значения удельной прово­
димости материала стенки до 
10—20 сим/м порядок ампли­
туд Н\~ и Н\~ отличается на 
три порядка. Поэтому можно 
ограничиться при решении 
уравнений (8) системой второ­
го порядка.

Численный анализ реше­
ния, проведенный для значе­
ний о от 10 до 108 сим!м. пока­
зывает, что применение метал­
лических поглощающих сте­
нок со значением о=(105—

Рис. 2. Зависимость входного 
КСВ волноводной секции с по­
глощающей стенкой от ее про­

водимости.
—10®) сим!м в качестве дат­

чиков проходящей мощности не приводит к заметному коэф­
фициенту отражения волноводной секции. На рис. 2 приведена за­
висимость входного КСВ волноводной секции с датчиком на ос­
нове поглощающей стенки от проводимости материала стенки. 
При этом учтено, что значение коэффициента отражения может 
быть вдвое большим, если учитывать отражения от второй гра­
ницы датчика проходящей мощности.
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НЕЭКВИДИСТАНТНОГО ПОНДЕРОМОТОРНОГО ДАТЧИКА 

СВЧ-МОЩНОСТИ

В последнее время был весьма эффективно решен ряд при­
кладных задач техники СВЧ с помощью метода интегродиффе- 
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