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При расчете трехдецибельных волноводно-щелевых мостов 
со связью по узкой стенке волновода обычно учитываются только 
распространяющиеся в области связи моста (волны типов Ню 
и Н20 [1]. Диапазон частот при этом ограничивается условием 

возбуждения волны Н20 
в длинноволновой об
ласти, а в коротковолно
вой — условием возбуж
дения распространяющей
ся волны Язо. Электроди
намический метод [2] по
зволяет учесть распро
страняющиеся и нерас- 
пространяющиеся волны 
высших типов. Результа
ты расчетов характе
ристик мостов методом 
[2] в диапазоне волн с 
учетом распространяю
щейся и нераспростра- 
няющейся волны типа 
Язо приведены в [3]. 
Представляет интерес 
сравнение результатов 
расчетов электродинами
ческим методом пара

Рис. 1. Сравнение теоретических па- метров 'моста с учетом 
раметров моста. и без учета волны Язо

[1].
В [1] щелевой мост рассчитывается при условии его баланса. 

Условие баланса мостового (восьмиполюсника, как известно, со
стоит в том, что входное плечо является согласованным со сто
роны любого плеча, если к остальным плечам присоединены со
гласованные нагрузки и одно плечо развязано со входным. Это 
соответствует КСВН—1,0 и Рд^О.Из рассчитанных по методике 
[2] зависимостей КСВН и Р^Р\ от длины волны для мостов 
с разными размерами области связи следует, что значения 1/а 
(I — длина, а — полуширина области связи) при фиксирован
ных а/Х0 (Ло—длина волны в свободном пространстве), удов
летворяющие условию баланса, совпадают с полученными в [1]. 
Отметим также, что баланс и равное деление -подводимой мощ
ности между выходными плечами моста одновременно наблю-
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даются только при //а = 1,28 и а/Ло=0,571. Такой же вывод по
лучен ив [1].

На рис. 1 приведены фазы волн в выходных плечах моста 
аг§^2 и аг^Дз, Р^Р\, КСВН и |Ё2/Ё3| в диапазоне распростра
няющихся волн /7ю и //го, взятые из работы [1] (пунктирные 
кривые) и рассчитанные по методике [2] (оплошные кривые)
для указанных выше раз
меров моста. Видно, что 
учет нераспространяю- 
щейся волны //30 наибо
лее сильно сказывается 
на коэффициенте деле
ния в коротковолновой 
области диапазона; фазы 
волн в выходных плечах 
моста регулярно прибли
зительно в пределах 5° 
выше, чем в случае [1], 
а КСВН и Р^Р\ практи
чески совпадают во всем 
диапазоне. Отсюда сле
дует, что при расчете па
рам етров т р ехдеци б еди
ных волноводно-щелевых 
мостов волны янераспро- 
страняющихся высших 
типов можно не учиты
вать.

Для практического 
применения волноводпо- 

Рис. 2. Номограмма. Обозначения: --. 

--------- 0,95;-------- 0,90;---------0,80.

±1 
=1;

щелевых мостов важно
знать их рабочий диапазон, а также размеры области свя
зи, обеспечивающие максимальную диапазонность моста. В [3] 
показано, что оптимальные для обеспечения максимальной широ- 
кополосности моста размеры его области связи существенно за
висят от допустимого перепада деления | Е^ЕД в диапазоне 
волн. На рис. 2 приведена номограмма, позволяющая опреде
лить оптимальную геометрию моста по уровню деления выше 
0,7. При таком уровне оптимальным является мост с отношением 
длины области связи к ее ширине, равным 4,225; при делении 
выше 0,8 это отношение равно 1,356; выше 0,9—1,508 и выше 
0,95—1,594. При этом деление остается выше указанных уровней 
в относительном диапазоне 42,1; 32,4; 21 и 14,8%'соответственно. 
Большая диапазонность коротких мостов объясняется тем, что 
при меньшей длине области связи дифференциальный фазовый 
сдвиг волн /7ю и /До меньше зависит от частоты. В указанной 
полосе мосты имеют КСВН не хуже 1,44 и развязку Р^Р\ от 15 
до 16 дб. Таким образом, если допустим разбаланс моста, мо>й- 
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но обеспечить деление выше 0,7 во всей рабочей полосе волново
да, возбуждающего щелевой мост.

В [2] принято, что толщина общей стенки волновода на кон
цах области связи 'моста бесконечно мала. В .практике из конст
руктивных соображений желательно, чтобы толщина общей 
стенки равнялась удвоенной толщине стенки волновода. Очевид
но, что в сантиметровом и тем более в миллиметровом диапазо-

Рис. 3. Результаты расчета и эксперимента.
не волн толщина стенки оказывается значительной (порядка де
сятых долей длины волны) и важно выяснить ее влияние на па
раметры щелевого моста. Кроме того, желательно изучить 
параметры моста в диапазоне распространяющейся волны Нж.

На рис. 3 представлены зависимости от длины волны разности 
фаз волн в выходных плечах моста, развязки, КСВН и деления 
|Е2/Ез| (сплошные кривые) для моста с //а=1,63; а/)^ =0,717 
и\.р —3,275 см. Толщина общей стенки равна 1 мм, сечение вол
новода 10x23 мм2. Здесь же представлены результаты измере
ний указанных характеристик. Видно, что результаты измерений 
для всех параметров моста смещены в коротковолновую область. 
По-видимому, это является следствием влияния конечной толщи
ны общей стенки волноводов у области связи. Осциллирующий 
характер экспериментальной зависимости разности фаз волн 
в выходных плечах моста объясняется многократными переотра- 
жениями в измерительном тракте.

Отметим, что как видно из рис. 3, при возбуждении моста 
в плечо 1 волна в плече 3 отстает по фазе от волны в плече 2 на
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угол, больший 90° во всем диапазоне, за исключением одной 
точки (А,о = 3,О см). Это обстоятельство следует учитывать на 
практике, .в частности, при разработке антенн круговой поляри
зации на основе таких мостов [3].

Из результатов расчетов и измерений (рис. 3) видно, что 
диапазон работы щелевого морта три заданных перепадах пара
метров можно расширить, если исключить небольшую (порядка 
0,01 — 0,03%) полосу частот вблизи критической длины волны 
типа /73о.
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ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 
ВОЛНОВОДОВ С ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ ЗАПОЛНЕН ИЯМИ

Волноводы, полностью или частично заполненные веществом 
с диэлектрической (пли 'магнитной) проницаемостью, отличной 
от единицы, ипрают важную роль в технике СВЧ. Примером 
этого служат ленточные аттеньюаторы, фазовращатели, приме
няющиеся для специальных целей нагруженные волноводы ма
лого сечения [2].

Определенный интерес представляет также исследование 
периодической связи в таких волноводах, благодаря которой 
осуществляется переход 'мощности из одних типов волн в дру
гие, обмен мощностью 'между волнами элементов волноводной 
линии. Эти важные свойства связанных волноводов лежат в ос
нове таких устройств, как селекторы, направленные ответвители, 
преобразователи, ослабители 'мощности и т. п. [3].

Настоящая работа посвящена исследованию связи волново
дов, заполненных диэлектриками, в виде поперечных периоди
ческих щелей в общей стенке волноводов.

Рассмотрим структуру, состоящую из двух бесконечных па
раллельно расположенных прямоугольных волноводов, имеющих 
общую стенку, в которой периодически прорезаны поперечные 
щели одинаковой ширины. Длина щелей равна высоте общей 
стенки волноводов. Будем предполагать, что волноводы выпол
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