
3. Для поля «мениском вверх» характер кривых примерно 
одинаков, тогда как для поля «мениском вниз» при разных усло- 
ппих он разный. Это позволяет предположить, что в случае поля 
«мениском вниз» ЛЗ более чувствительна к нестабильностям на- 
мнгничивающего поля.

4. Полоса рабочих частот не зависит от конфигурации поля, 
а определяется величинами Н( тах и Н1 (Нг). Чем больше их раз­
ность, тем шире возможная полоса рабочих частот.

Таким образом, ЛЗ с внутренним магнитным полем типа «ме­
ниском вверх» имеет более резко выраженную дисперсию одного 
аника при прочих равных условиях. Ее и следует использовать 
и сжимающих фильтрах.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ волн высших типов 
В АНТЕННЕ ОБРАТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

А. П. Дорохов, В. С. Марчук 
Харьков

В последнее время появился ряд сообщений [1—3] о так на­
минаемой укороченной антенне обратного излучения (у. а. о. и). 
При одинаковой длине усиление таких антенн больше, чем ви­
браторных. Механизм излучения у. а. о. и. изучен недостаточно 
|4 7]. В [4] высказано предположение, используемое другими 
шпорами, о многократном переотражении энергии между двумя 
металлическими плоскостями различного размера. Улучшение 
К, и. д. и функции направленности а. о. и. при добавлении к 
большему отражателю бортика объясняется уменьшением плотно­
сти тока, затекающего на внешнюю поверхность большего отра­
жателя [1]. Из-за отсутствия точного объяснения механизма фор­
мирования поля излучения в у. а. о. и. до настоящего времени 
шируднялась их оптимизация.

В статье описываются результаты исследования механизма 
формирования поля излучения у. а. о. и. и условий получения 
максимального коэффициента усиления. Исследования проводились 
При помощи макета (рис. 1, а), состоящего из двух дисков 2 и 
Л, разделенных диэлектрической шайбой 5 (Л = 0,22Хо, е' — 2,05). 
К нижнему диску присоединялся проводящий цилиндр /, назван-
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ный бортиком [1], высота которого Н регулировалась. Полость 
между дисками возбуждалась волноводом 4 через отверстие свя­
зи 3.

Коэффициент усиления измерялся методом сравнения. На всех 
исследуемых частотах излучатель согласовывался с питающим 
волноводом при помощи трансформатора сопротивлений до к. с. в. 
< 1,1. Коэффициент использования площади раскрыва (к. и. п. р.) 
рассчитывался, согласно [9], по формуле 

где X — рабочая длина волны; 5Р — площадь раскрыва. К. п. д. 
принят равным единице. Диаграммы направленности снимались 
на установке с самописцем.

При изменении высоты Н цилиндра измерялись к. и. п. р. 
■» (рис. 1, б) и коэффициент усиления 6, причем наблюдалась пе­
риодическая их зависимость от Н. Периодичность V и 6 объяс­
няется тем, что внутри цилиндра распространяются колебания 
разных типов, для которых одинаковые условия сложения повто­
ряются при прохождении некоторого расстояния АД. Указанные 
колебания возникают на неоднородностях, главным образом на 
малом диске и отверстии связи. При данном диаметре цилиндра 
Ш = 1,8Х0), в нем могут распространяться колебания следующих 
типов: НЦ, Со1, До], ^21, ^«1» 7712, Е02.

Для выяснения существующих в цилиндре колебаний были 
рассчитаны значения кН для всех комбинаций волн указанных 
типов, начиная с варианта, когда в цилиндре распространяются 
колебания только двух типов.

В случае двух колебаний на отрезке А// образуется сдвиг 
фазы между ними, равный 2&~. Минимальную длину отрезка АД 
получим при к — 1:

^Нт\п — т г, (1)

где Х61 2—длины волн в волноводе соответственно первого и вто­
рого колебаний.

Анализируя, видим, что только при комбинации волн типа Нп 
и Н12, рассчитанное по (1) значение АД (1,75ХО) незначительно 
разошлось с экспериментальным (АД = 1,71Х0, рис. 1, б).

Наличие волн типа Нп и Н12 подтвердилось при измерении 
распределения напряженности поля в раскрыве антенны. В плос­
костях Е и Н вдоль диаметра наблюдались две пучности напря­
женности электрического поля, а при увеличении диаметра малого 
диска появлялась третья пучность напряженности поля в цен­
тральной области раскрыва, что соответствовало распределению 
суммарного поля волн типа Ни и Н12, если они противофазны 
и имеют соответствующие соотношения амплитуд.

Влияние колебаний других типов в описанных измерениях не 
было замечено, очевидно, из-за незначительной их интенсивности. 
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В приведенной конструкции наиболее благоприятны условия воз­
буждения колебаний типа Нп и //12, так как в питающем круг­
лом волноводе распространялась волна типа Нп, а отверстие 
связи 3 и малый диск 6 (рис. 1, а) расположены соосно с вол­
новодом 4 и цилиндром 1.

Как следует из рисунка 1, г, если на поле волны Ни накла­
дывается поле противофазной волны Н12, то в центральной обла­
сти раскрыва поля вычитаются, а ближе к его краям — склады­
ваются, что приводит к более равномерному возбуждению раскрыва,

Рис. 2. Диаграммы направленности антенны в плоскости Н: 
а-при <1/0 = 0,22; 0,32; о,42; 0,55; 0,68 (Н = 0,69 Х„; О= 1,8Х0К 

6 - при А / = -1,2; -0.5; 0,1; о,7; 1.1 Ггц (й =0,320, О = 1,8 X.),

В [8] показано, что степень равномерности возбуждения рас­
крыва зависит от соотношения амплитуд волн указанных типов, 
которое, в свою очередь, определяется соотношением диаметров 
малого и большого дисков Результаты проверки указанной 
зависимости приведены на рисунке 1, в. Имеется оптимальное 
соотношение — 0,32, при котором к. и. п. р. у максимален. 
Кривые рисунка 1, в сняты при высотах цилиндра, соответствен­
но равных 0; 0,4ко; 0,69/.о и О,9Хо. Характер зависимости V от 
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4- при всех значениях Н одинаков. Максимальная величина у 
а достигается при всех значениях в случае одной и той же вы­

соты Н — О,69Хо (рис. 1, б).
Зависимость у от -4 коррелируется с изменениями функции 

направленности антенны (рис. 2, а). В случае максимального у 
(при Н = О,69Хо, <1 — 0,320) диаграмма направленности в плос­
кости Н самая узкая, уровень боковых лепестков менее 16 дб. 
В плоскости Е в этом же случае минимальный уровень боковых 
депестков ; < 7 дб.

Исследованы частотные зависимости характеристик излучения 
антенны с оптимальной высотой цилиндра = 0,69 в полосе 
25,5%, /о = 9 Ггц. Коэффициент у имеет два максимума (рис. 1,5). 
Кривые рисунка 1, д сняты при отношениях диаметров -4-, соот­

ветственно равных 0,32 и 0,42. С изменением оптимальные час­
тоты сдвигаются. В исследованной полосе частот уровень боко­
вого излучения в //-плоскости изменяется от —7,5 до —22 дб 
(рис. 2, б), в ^-плоскости — от —6 до —8,2 дб.

ВЫВОДЫ
1. В укороченной антенне обратного излучения следует учиты­

вать волны высших типов, распространяющиеся в проводящем 
халиндре, образованном бортиком на нижнем диске.

2. В проводящем цилиндре наиболее интенсивны волны двух 
типов Ни и //12, соотношение амплитуд которых зависит от со­
отношения диаметров малого диска и цилиндра. Колебания типов 
На и Н12 можно фазировать, изменяя высоту цилиндра.

3. Коэффициент использования плошади раскрыва критичен 
ж высоте цилиндра, но слабо зависит от диаметра малого диска 
9 длины волны. При неудачном выборе высоты цилиндра может 
значительно понизиться коэффициент усиления антенны и сильно 
возрасти уровень бокового излучения.
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ВЛИЯНИЕ КОЛЕБАНИЙ ВЫСШИХ ТИПОВ НА К- Н. Д. 
АПЕРТУРНЫХ АНТЕНН

А. П. Дорохов, В. С. Марчук 
Харьков

В случае применения фидеров с неоднородностями для пита­
ния некоторых апертурных антенн (типа рупорных, линзовых, 
рупорно-зеркальных) распределение источников излучения в рас-

У.1
крывах определяется полями 
волн нескольких типов. Нало­
жение на поле основного типа 
полей волн высших типов мо­
жет привести к заметному из­
менению коэффициента направ­
ленного действия (к. н. д.) и 
формы диаграммы направлен­
ности.

Ниже рассматривается влия­
ние полей высших типов на 
к. н. д. и коэффициент исполь­
зования площади раскрыва 
(к. и. п. р.) для случая боль­
ших раскрывов, когда в раскры-

ис> ве для колебаний любого типа
выполняется условие Хкр { > К.

К. н. д. антенны определяется известным соотношением [1]

(!)
из которого получаем удобную формулу для расчета к. и. п. р.;

Здесь к —рабочая длина волны;
5Р — площадь раскрыва;
Ри — мощность излучения исследуемой антенны;

Рго— мощность излучения ненаправленного излучателя, со» 
здающего в дальней зоне поле, напряженность которого 
равна напряженности поля исследуемой антенны в на­
правлении максимума главного лепестка диаграммы на­
правленности.
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