
отсчета от определенного уровня входного сигнала дает возмож
ность использовать данное устройство в системах автоматической 
стабилизации заданного уровня мощности.

Применение ПУМ с соответствующей магнитной экранировкой 
совместно с транзисторным усилителем переменного тока и фазо
чувствительным демодулятором на выходе даст возможность соз
дать магнитно-транзисторный усилитель с полосой усиления по 
частоте от 0 до 100 кгц с нижним порогом чувствительности по 
току ,10~6 а и входным сопротивлением в пределах 0,1—100 ом.

При использовании подобного усилителя отпадает необходи
мость в модуляции источника СВЧ и ПК излучения, что во 
многих случаях нежелательно, так как вызывает переходные 
процессы в генераторе, создает трудно контролируемые потери 
сигнала в измерительном тракте.

Кроме хороших электрических характеристик, описываемый 
магнитно-транзисторный усилитель обладает высокой надеж
ностью, долговечностью, простотой и технологичностью, позво
ляет выполнить прибор в микроминиатюрном исполнении на 
ферромагнитных пленках и интегральных схемах. Применение 
данного ПУМ обеспечивает более высокую температурную ста
бильность параметров по сравнению с существующими бескон- 
«актными полупроводниковыми модуляторами.

Усилитель постоянного тока подобного типа может быть 
использован в различных измерительных устройствах в сочетании 
с низкоомными датчиками, преобразующими СВЧ мощность либо 
излучение ПК лазеров в постоянный ток.
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При использовании импульсных СО.,-лазеров с модуляцией 
добротности часть излучаемой лазерной энергии приходится ответ- 
цлять для контроля временных характеристик импульсов и син
хронизации дополнительной аппаратуры, что приводит к потере 
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мощности [1]. В данной работе исследован импульсный газовый 
лазер на углекислом газе с комбинированной модуляцией доброт
ности, контроль за генерируемыми импульсами которого осуще
ствлялся косвенным путем без ослабления излучаемой мощности. 
В основу метода положено изменение электронной температуры 
плазмы газового лазера в момент излучения.

За счет высокого к. п. д. лазера на СО2 изменение состояния 
плазмы в момент высвечивания гигантского импульса приводит 
к изменению общего сопротивления разрядного промежутка [2].

Эквивалентная схема цепи раз
рядного тока активного элемента 
лазера приведена на рисунке, где 
7?—сопротивление газоразрядной 
трубки, /?б — баластное (ограни
чивающее) сопротивление.

Сопротивление трубки в мо
мент генерации увеличивается на 
некоторую величину Д/?, в резуль

тате чего приращение общего разрядного тока определяется 
следующей формулой:

Д/
1

К6 + К
1

4 Я 4-

В лазерах на углекислом газе величина Д7? может быть зна
чительной, что позволяет регистрировать величину Д/ с помощью 
импульсного трансформатора тока, включенного в цепь питания 
прибора.

Исследования проводились на экспериментальной установке, 
блок-схема которой показана на рисунке. Модуляция излучения 
производилась с помощью вращающегося диска 1 с отверстиями 
2 и пассивного затвора на газообразном трихлориде бора 3 [3]. 
Излучение попадало на низкотемпературный приемник 4 [4] и 
регистрировалось двухлучевым осциллографом 5. Другой канал 
осциллографа использовался для наблюдения импульсов тока, 
возникающих в момент генерации гигантских импульсов на фер
ромагнитном датчике 6, состоящем из импульсного трансформа
тора тока и соответствующего полосового фильтра.

Использование диска с отверстиями для модуляции добротно
сти совместно с пассивным затвором позволяло получать ги
гантские импульсы с длительностью порядка нескольких сот 
нсек с регулируемой частотой следования.

Исследования показали хорошее временное совпадение сигна
лов на экране осциллографа, приходящих от фотоприемника и 
ферромагнитного датчика. Передний фронт токового импульса 
близок к прямоугольному, что характерно для гигантских им
пульсов. Задний фронт был пологим и определялся релаксацион
ными процессами как плазмы, так и электрической цепи. При 
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среднем разрядном токе 20 ма без генерации изменение тока 
при переходе в режим непрерывной генерации составляло 1 ма.

В режиме генерации гигантских импульсов величина импуль
са тока в цепи питания была достаточной для уверенной регист
рации на фоне шумов. Амплитуда импульса на входе осцилло
графа порядка несколько десятков мв.

Описанное явление может найти применение при создании 
простой системы контроля работы газовых лазеров в импульсном 
режиме, синхронизации дополнительных блоков оптических пе
редатчиков.
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К многоэлементным датчикам [1, 2], нашедшим .применение 
в ваттметрах проходящей и падающей мощности, предъявляются 
следующие требования: согласование с линией передачи, посто
янство чувствительности в диапазоне частот и слабая зависи
мость результата измерения от степени согласования с линией 
элементов датчика и нагрузки Очевидно, что оптимальным сле
дует считать датчик, одновременно удовлетворяющий всем пере
численным выше требованиям, однако среди известных устройств 
ни одно не обладает этим свойством. Не было проведено также 
достаточных теоретических исследований, результаты которых 
можно было бы использовать при решении данной задачи. Иск
лючением является работа А. И. Механникова [3], в которой 
рассматривается принцип построения широкополосных СВЧ 
устройств, основанный на равномерном амплитудном и неравно
мерном фазовом распределениях (принцип неэквидистантной ре
шетки).

Настоящая работа посвящена синтезу многоэлементного дат
чика СВЧ мощности на основе теории неэквидистантных решеток.

Следует отметить, что рассмотрение справедливо для уст
ройств, отбирающих из тракта пренебрежительно малую мощ
ность (приближение слабой связи). Это ограничение, однако, 
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