
6. Чувствительность, кет 50.
7. Максимальная преобразуемая мощность, Мвт 100.
8. Ослабление измеряемого сигнала практически отсутствует.
9. Длительность преобразуемых СВЧ сигналов, мксек > 0,5.

10. Избирательность не измерялась.
11. Вес, г 6980.
12. Давление в тракте, атм 10.
Первые опыты эксплуатации датчика показывают особую 

целесообразность его применения в системах контроля номи­
нального уровня выходной мощности сверхмощных генерато­
ров СВЧ, а также для измерения мощности редко повторяю­
щихся импульсных СВЧ сигналов высокого и сверхвысокого 
уровня.
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КОЭФФИЦИЕНТ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ФЕРРИТОВОГО 
ДАТЧИКА-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ В ШИРОКОМ 

ИНТЕРВАЛЕ ТЕМПЕРАТУР

Г. В. Апенина, В. Ф. ралаков, В. С. Пучков, М. Д. Волков 
Харьков

В работе [1] рассмотрен новый тип датчика-преобразовате­
ля импульсной и непрерывной СВЧ мощности трехсантиметро­
вого диапазона волн, обладающий высокой стабильностью па­
раметров, малой инерционностью, частотной избирательностью 
и большой устойчивостью к перегрузкам по мощности.

В [2] рассмотрен вопрос о построении схем измерительной 
пиковой мощности СВЧ сигналов, в основе которых лежит ис­
пользование таких датчиков.

Область применимости ферритовых датчиков-преобразовате­
лей представляет интерес с точки зрения частотного диапазо­
на, а также интервала рабочих температур. Первому из этих 
вопросов посвящена статья [3], второму — настоящая работа*  

Исследованные нами датчики были выполнены на прямо­
угольном волноводе сечением 120X10 мм. Ферритовые образцы 
в форме шарика диаметром около 2,5 мм были изготовлены из 
кальций-висмут-ванадиевого гранита с намагниченностью на­
сыщения —-600 гаусс и шириной полосы ферромагнитного ре­
зонанса менее одного эрстеда. В диапазоне частот указанного 
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волновода коэффициент преобразования датчиков составлял не 
менее 5 мкв/мвт, а КСВН 1,3.

Целью работы являлось изучение температурной зависимо­
сти коэффициента преобразования датчиков, как наиболее 
важного их параметра.

Предположение о наличии такой зависимости вызвано тем, 
что, как известно [4], с изменением температуры изменяются 

параметры ферритового 
образца (намагничен­
ность насыщения, шири­
на линии ферромагнитно­
го резонанса и др.), а 
также могут несколько 
меняться параметры ка-

Блок-схема установки: 1 — генера­
тор СВЧ (ГЗ-10А); 2 — коаксиаль­
но-волноводный переход; 3 волно- 
водный вентиль; 4 — калибратор 
мощности; 5 — мост М4-3; 6 — ис­
пытуемый датчик; 7 — блок питания 
датчика и милливольтметр; 8 — 

термостат.

тушки датчика.
Эксперименты прово­

дились на установке, блок- 
схема которой приведена 
на рисунке. Немодулиро- 
ванный СВЧ сигнал мощ­
ностью около 100 мет по­
давался от генератора /
через коаксиально волно- 

водный переход 2, волноводный вентиль 3 и калибратор мощ­
ности 4 на исследуемый датчик 6, помещенный в термостат 8. 
Заданная величина устанавливалась по калибратору мощности 4. 
Питание датчика 6 осуществлялось от блока 7; этот же блок 
включал в себя милливольтметр, измерявший амплитуду преоб­
разования сигнала на выходе датчика.

Частота и мощность СВЧ сигнала на входе датчика в про­
цессе эксперимента поддерживались постоянными. Замеры про­
водились в интервале температур от —60 до +60°С в точках, 
отстоящих друг от друга на 10°С. После установления задан­
ной температуры в термостате делалась временная выдержка 
в течение 30 минут, затем датчик подстраивался на максимум 
выходного сигнала и проводился отсчет амплитуды преобразо­
ванного сигнала. При этом в каждой температурной точке де­
лалось до пяти замеров. Погрешность эксперимента определя­
лась средствами контроля постоянства мощности СВЧ на вхо­
де датчика и индикации преобразованного сигнала на его вы­
ходе и не превышала ±5%.

Были сняты зависимости К. (1°) для двух датчиков. Резуль­
таты измерений сведены в таблицу. Значения коэффициентов 
преобразования пронормированы по величине коэффициента 
Кр при температуре +20°С.

Проведенные исследования не позволили выявить сущест­
венной зависимости коэффициента преобразования датчиков
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Температура, °С

-60 —50 —40 -30 -20 -.0 -10 20 30 40 50 60

Дат­
чик 

№ 1
1,03 ..02 — 1,01 0,99 1 0,99 1 1,01 0,99 0,97 0,95

кР
(<=20°?С)

Дат­
чик 
№ 2

1,01 — 1 — 1 1 1 1 1 1,02
1

1 0,98 0,98

от температуры в интервале от —60° до +60°С, так как откло­
нения всех замеров коэффициента преобразования от его зна­
чения при +20°С не превышали возможной ошибки измерений 
(±5%). В то же время можно заметить некоторую тенденцию 
к понижению КР с повышением температуры, особенно у дат­
чика № 1.

На наш взгляд представляет интерес продолжить обследо­
вание характеристик ферритовых датчиков-преобразователей 
в более широком интервале температур и для разных ферри­
товых материалов.

Что же касается результатов данной работы, то из нее 
можно сделать следующие выводы.

1. У датчиков, имеющих ферритовый шарик из кальций­
ванадиевого граната, коэффициент преобразования в диапазо­
не температур — 60 + 60°С изменяется незначительно. Макси­
мальные отклонения коэффициента преобразования от его зна­
чения при +20°С в рассматриваемом интервале температур не 
превышают ±5%.

2. Использование таких датчиков-преобразователей в изме­
рителях СВЧ мощности при нормальных температурных усло­
виях, т. е. (20±15)°С, не вызывает существенной дополнитель­
ной погрешности за счет температурной нестабильности коэф­
фициента преобразования.
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