
3. Расчетные формулы и численные результаты, полученные в данной 
работе, могут широко применяться при конструировании различных СВЧ при
боров и при измерении параметров веществ.

4. В связи с тем, что добротность биконического резонатора более чем 
в два раза превышает добротность аналогичного ему цилиндрического, 
можно использовать такой резонатор для точного измерения частоты, а также 
в радиолокации и других случаях, где необходимы повышенные значения 
добротности при сохранении минимальных размеров резонансной системы.
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К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПОТЕРЬ В СВЯЗАННЫХ 
ОТКРЫТЫХ РЕЗОНАТОРАХ

В. М, Бакуменко
Харьков

Для селекции продольных типов колебаний в открытых си
стемах находят применение связанные резонаторы, особенностью 
которых являются дополнительные потери, вызванные отличием 
собственных функций парциальных резонаторов. Широкое рас
пространение получил селектор, состоящий из двух резонаторов, 
связанных наклонной делительной пластиной [1, 2] (рис. 1), ко-

8 1-1973 113



торый также можно рассматривать как интерферометр Майкель- 
сона, дополненный зеркалом. Написав уравнения для лучевых 
амплитуд пучков парциальных резонаторов, получим уравнение 
для определения собственных функций и соответствующих соб
ственных значений для нахождения резонансных частот и потерь 
такого резонатора. Как показано в работах [3, 4], в отличие от 
двухзеркального резонатора последнее в общем случае не при
водится к хорошо изученному уравнению типа Фредгольма вто

рого рода и может быть решено 
только численными методами.

В данной работе для определе
ния потерь связанных резонаторов 
сделаны следующие упрощающие 
предположения:

1) дифракционные потери равны 
сумме дифракционных потерь пар
циальных резонаторов;

2) функции распределения полей
[5] парциальных резонаторов при наличии связи остаются таки
ми же, как и для несвязанных резонаторов;

3) волна, падающая из одного парциального резонатора на 
другой, возбуждает в нем волну с коэффициентом связи С = 
— СттСпп, где Стт и Спп определяются в предположении беско
нечных апертур и в случае прямоугольных координат имеют 
вид [5] '

Стт = (1)

Рис. 1. Общий вид свя
занного резонатора.

Спп = С ’М-Лу, (2)

где т, п — индексы поперечных волн, относящиеся к резонатору 
ЗД (рис. 1), а т, п — к резонатору 3233.

Применяя теорию длинных линий с учетом сделанных выше 
предположений, можно получить следующее выражение для по
терь селектора Ь при наличии рассогласования:

А. = I — | |2, (3)
где

,П 12 (* ~ Г*)2 Г3 [(* ~ Г4 Г2г_з)2 4- 4г,?гггя 51П2 02] ■ М)

С ( 1 — Г4Г2Гз)2 + 4г|г8Г3 81П2 02

г, — модуль коэффициента отражения г-го зеркала;
^г!(1-С2); (5)

02 = к + А3) — (т + п + 1) аге соз^25 — <?а; (6)
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А’ — волновое число;
®2 — дифракционная поправка фазы резонатора 3233; [6, 7]

1, — длина и радиус кривизны 1-го плеча.

Рис. 2. Зависимость потерь ТЕМ0(/ и ТЕМ1(? 
мод (9 = <70, д0 ± 1) от величины рассогласова

ния

Для определения потерь мод, соседних с выделяемой, 02 мож
но выразить через параметры резонатора Зх33 в виде уравнения 

02 = [к? — ~ аге + (/п + п. + 1) аге соз^ + <?1] ^+1» “

— (т + п + 1) агссоз^23 — »2, (8)
где д — индекс продольной волны;

— дифракционная поправка фазы резонатора 3х38;
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йз=1/
у \ / \ Кз ]

(9)

<Р = (Ю)

Для сравнения с результатами работы [4], полученными чи
сленным решением интегрального уравнения связанных резона
торов, потери определялись в зависимости от параметра рассогла
сования Д^, взятого из той же работы и определяемого как

— ё-1 §2с>

где
1 2Д»

^ = 1~ я?

(11)

(12)

а 82с — значение при согласовании.
Для каждого значения Д^ фаза о2 подбиралась таким образом, 

чтобы потери ТЕМ0(?-колебания были минимальными. На рис. 2 
приведены зависимости потерь (штриховые линии) выбранной моды 
ТЕМм (7 = 90) и соседних с ней мод (<? =<?0 + 1), а также ТЁМ1? 
мод (<7 = <7о 7о ± 1) от величины Сравнение с результатами 
работы [4] (сплошные линии) показывает хорошее совпадение для 
мод с индексом 9 = <70. Отличие потерь для остальных мод может 
быть вызвано различной коррекцией фазы 02 в каждой из работ.
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