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При прохождении амплитудно-модулированных (а. м.) колеба
ний через усилитель с логарифмической амплитудной характе
ристикой (л. а. х) в усилителе возникают нелинейные искажения, 
зависящие от коэффициента модуляции (т). Усилители с л. а. х. 
находят широкое применение в различных каналах связи, изме
рительных и других устройствах. В связи с этим необходимо 
оценить коэффициент нелинейных искажений на выходе усили
теля в функции от т. Независимо от способа получения л. а. х. 
усилителя [1] может быть описана выражением
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где Овых — выходное напряжение усилителя; ^ — максимальный 
коэффициент усиления усилителя (в линейном режиме); (7Вхн — 

сигнал промодулирован

усили-
входе
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в выражение (1), получим

4- а 1п (1 + тсозх) + 1 , (2)УВЫХ --- вхн

входное напряжение, при котором начинается л. а.х. усилителя; 
а — коэффициент, определяющий динамический диапазон 
теля по выходному напряжению; 0вк — напряжение на 
усилителя.

Предполагаем, что входной 
частотой. Подставляя значение

вхн
где 1/вх — уровень несущей сигнала на входе усилителя.

Очевидно, что спектр огибающей определяется выражением 
1п (1 тсозх). (3)

В рассматриваемом случае коэффициент модуляции прини
мается меньшим единицы (т < 1), при этом выполняется нера
венство

О < 1п (1 -ф тсозх) < 2. (4)
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В данном случае выражение (3) можно представить в виде 
степенного ряда [2] и, проведя преобразования, получить

1п (1 + тсозх) = А„ + В(.псо8(2^— 1)х + Л.„со82/х, (5)
где

А = 2(-1)2п+’
П= 1

Нормированные значения коэф
фициентов, определяющих уро
вень спектральных составляю
щих (В] п — коэффициент, опре
деляющий уровень первой гар

моники).
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Если обозначить к„ивХн — й (й — 
параметр усилителя), выражение 
(1) принимает вид
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вень несущей на выходе усилителя 
при а.м.\ айАсп — амплитуда чет
ных гармоник в спектре огиба
ющей сигнала на выходе усили
теля; айВ(,п — амплитуда нечет

ных гармоник в спектре огибающей сигнала на выходе усилителя.
Анализируя полученные результаты теоретического расчета, 

можно сделать выводы, что уровень несущей на выходе усили
теля с л. а. х. зависит от уровня и коэффициента модуляции 
сигнала на входе усилителя, а уровень огибающей на выходе
усилителя зависит только от коэффициента модуляции входного
сигнала.

Проверка показала хорошее совпадение экспериментальных 
данных и результатов теоретического расчета.

Величины Ао, Л, п и В(,п в зависимости от коэффициента 
модуляции рассчитаны на ЭВМ, пронормированы относительно 
первой составляющей и представлены в виде графиков на рисунке.
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Полученные графики дают возможность определить коэффи
циент гармоник в усилителях с л. а. х. при различных коэффи
циентах модуляции, а также решить обратную задачу — задаваясь 
коэффициентом нелинейных искажений, определить допустимый 
коэффициент модуляции; графики также полезны при обработке 
результатов измерений.
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В технике автоматического регулирования и управления 
широко применяются следящие системы переменного тока, воз
растающие требования к повышению точности которых приводят 
к применению усилителей с большим коэффициентом усиления, 
чувствительных к различного рода помехам (квадратурной, гармо
ническим и т. д.). Помехи способствуют увеличению статисти
ческих и динамических погрешностей системы и могут вызвать 
смещение нулевого положения системы.

Для подавления квадратурной и гармонических помех в мало
мощных следящих системах переменного тока наибольшее рас
пространение получили однополупериодные и двухполупериодные 
подавители типа «демодулятор — фильтр — модулятор» и различ
ного рода фильтры [2, 4].

Авторы ряда работ рассматривают работу подавителей такого 
типа поэлементно (демодулятор, фильтр, модулятор). В работе [4] 
рассматривается работа подавителя с простейшим ЯС фильтром 
в целом. Однако в ней получены лишь некоторые приближенные 
соотношения относительных коэффициентов прямых и квадратур
ных гармонических помех.

Настоящая работа посвящена точному анализу однополу- 
периодных подавителей с однозвенным Г-образным РС фильтром.

Анализ работы подавителя помех
Рассмотрим однополупериодную схему подавителя квадратур

ной и гармонических помех (рис. 1), на вход которой поступает 
амплитудно-модулированное напряжение ? (О
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