
поля. При т-= —, где р, и р.т— корни функции Бесселя пер- 
0 Н'ш

вого рода первого порядка, коаксиальный выступ попадает в узел 
электрического поля и частота соответствующего колебания резо
натора с выступом равна частоте колебания Нотр полого резонатора.
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О СТОХАСТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ ЛУЧЕЙ

А. А. Янцевич 
Харьков

Рассмотрим основные уравнения приближения геометрической 
оптики для неоднородных сред, характеризуемых случайным 
показателем преломления п (г):

с1з = \П (1)

Пусть
Г (8) = (Х!(8), х2 (8), Х3(8)).

< п (г ) > = а ( г);

< п й п (;,) > = к (;„,;). (2)

где скобки означают вероятностное усреднение.
В работах [1—3] для описания распространения луча света 

в случайной среде использована марковская модель, однако 
связь между локальными характеристиками марковского процесса 
и стохастическим дифференциальным уравнением для луча (1) 
в общем случае отсутствовала. Система (1) представляет собой 
пространственный нелинейный осциллятор, и для применения 
аппарата марковских процессов необходимо сначала формально
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избавиться от последействия в уравнении путем расширения фазо
вого пространства [4]:

(3)

(IV 
~г = V72- аз *

Если радиус корреляции п (г) мал, на расстояниях, больших 
радиуса корреляции, решение системы (3) можно считать марков
ским процессом. Таким образом, в дальнейшем предполагается, 
что шестимерный вектор (г(х), V ($)) является марковским. Тогда 
соответствующее системе (3) уравнение ФПК (Фоккера — План
ка — Колмогорова) имеет вид 

дьу д . . д , 1 а2 . . ,
аГ = ~ аГ, ~ №> + 2 +

. 1 а2 ,, . 
+ 2 (4)

(по повторяющимся индексам производится суммирование от еди
ницы до трех). Коэффициенты сноса а, и 6, и коэффициенты 
диффузии и Ь(к определяются следующим образом:

а,- = Нт 45-0<ч>.
Дз ’ Ь( = ПтД$-0 (5)

<^1> .
Д5 ’

„ _ Нта1 к — пт —г---Д5-0 П5 ь = ит<^*> 45-0
Для установления связи между а,-, Ьс, а^, Ь(к и системой (3) 

перейдем от стохастических дифференциальных уравнений (3) 
к соответствующим стохастическим разностным уравнениям. Вос
пользуемся методом, развитым в работе [5]. Так,

Дх/ = у 1)^8 + 0 (Дх), 
где

-0(45-0).
и, следовательно,

~ Д5-0 Д« ~ а (*!• *2’ Хз) "
Аналогично

, <^1> д , .
Ь[ =Й = (Х1’ Х2’ Хз)-

(6)

(7)

(8)

Отметим, что при вычислении средних в выражениях для 
и Ь( величины х, и оь как это принято в теории марковских 
процессов, фиксированы.
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При вычислении щи и Ьц, предположим, что
{/? (X! + Дхп х2 + Дх2, х3 + Дх3; (9)
х±, х2, х3)}3 = ч (х1г х2, х3)8«Дх1>, <Дх2>, <Дх3», 

где 8 (?) — о-функция.
Тогда

п (х„ х2, х3)
О,1к — И ГП -------  — ~о----------------------- - (10)

Л-т—-- :--- — ' 'У 7 (Х1, Х2, Х3) У2 «3
и соответственно

| з_______________ |
Ъ;к = & I /т (X,. X,. Хз) V, У> У, 1. (Ц)

дх1дхк I а {Х11 Х2> Хз) ) ’

Следовательно, уравнение ФПК (4) принимает вид
—- —о-—ГаГх х х 1 иА да {х" *2’ Хз) I 
дз ~ У‘дх; *2’ Хз)а}) ду{ +

■ 1 °Рк дг ( а(хг, Ха, х3)
'~г 2 з ____  дх(дхк 1 з __________

К УХУгУ3 1 У 1 (хъ Х2, Х3)( 3____
, 1 о2 ] V 7 (Х1, х2, х3) д2
' 2 дх^хк I а (х1( х2, х3) •> ду^ук

(12)

Заметим, что аналогичное уравнение можно получить для 
системы вида

ЙО
Й5 (13)

Однако соответствующее уравнение ФПК для системы (13) не 
допускает, в отличие от (12), постановки краевых задач по х,, 
возникающих при изучении распространения луча в слое.
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