JUOPAKLUHM A E-NOJSIPU30BAHHON MJIOCKOHW BOJIHDI
HA BECKOHEYHO TOHKOM IMPOX0JbHO-UEJEBOM
HAJIHUHAPHYECKOM BOJIHOBOAE C KOAKCHUAJIbHbIM

METAJUIMYECKUM CTEP)XHEM

B. [I. Xaoxcunos
XapbkoB

udbpakuny 3MeKTPOMArHMTHBIX BOJH Ha IIEJEBOM BOJIHOBOZE
MOCBALIEH psAx paboT, B KOTOPHIX HCMOJNBL3YIOT MNPHOJHIKEHHBIE METO-
Ibl pellleHMsl, CBA3aHHBIE € CaMOH MOCTaHOBKOH 3anaun. B Hacrosuiei
paboTe NOKa3aHO, YTO METOJ pelleHHs AH(PaKUHOHNHLIX 3ajay, pas-
BUTHIH B pa6ote [4], TI03BOMsIET MCNONB30BaTh AMBPaKUHIO HAa Mpo-
JOJIbHO-IEJIEBEIX OECKOHEYHO TOHKHX NM/IHMHIAPHUYECKHX BOJIHOBOAAX.

[IpuMeHHMOCTD yKa3aHHOTO  METONA JaeT peuleHue 3anauu
IM}pPaKUHH TJIOCKOH 3JIEKTPOMarHHUTHOH BOJIHBEI, HOPMaJIbHO Majalollel
Ha TPOJO/bHO-IIENEBOH GECKOHEUHO TOHKHH MeTalJMYecKHH BOJIHO-
BOA C aKCHAJBbHBIM METAIJHYECKHM CTEPHKHEM.
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MocTaHoBKa 3anaun. PacCMOTpHM GeCKOHEUHBIH WIeaJbHO TpO-
BOASIIIMH UMIWHADP PajHyca a C NPOLOJBLHOH INEeNbl0, YIJOBas BeJH-
upHa KOTOPOH 3afaeTcs Kak 20, ¢ KOaKCHAaJbHBIM MeTaJJIHYECKHM
uunHEApoM paamyca b (pucyHok). Och UHIHHADA COBNAJAET € OCHIO 0Z.
CnpaBa BJOJIb OCH 0X Ha UMJIHHIpP Najaet IJOCKas 3JEKTPOMarHuT-

Haa BOJIHA
tkx
EP = ®; HpP =™ Ef¥ =E}* =H}" =H;" =0 (1)

(BpeMeHHBII MHOXKHTeNb e~ 3pech H
Jlajiee OMVileH).

IlepeiineM K I HIHHADHYECKOH CHCTEME
KOOpJAUHAT M, HCIOJNb3ys H3BECTHOE CO-
OTHOLLIEHHE

oo

eilzr cos ¢ — 2 in[n (k,-) elru?’

n=-—oco

3anuueM najamwliee I1oJe

£

s Al - . :
EP*=e* % = N in], (kr) eins,

n=—

L

Hgan s O ?eikr coS® . 7 2 irl , (kr) ein;
na=—co

= sin gefr cose = "'klr Y a1, (kr) et 2

n=—-—oo
n
EM2 = EI*% = HI*R =0,

Tpebyercs onpenesnuts NoJie, BO3HHKAIOIIEe B pe3ysbTare Audpak-
IIMH BOJIHBI (2) Ha JaHHOH cHCTEMe.

Hckomble mosisi HOMKHBI GBHITH HENMpephIBHEL BO BCEM MNPOCTPAH-
CTBE, YIOBJIETBODPATH YypaBHEHHsM MakcBesa, TPaHHUHBIM YCJIOBHAM
Ha MOBEPXHOCTH LHJIHHADA H CTEPXKHS, YCJIOBHSAM Ha GECKOIIEYHOCTH.
Kpome ToOro, GyneM cuuTaTh, YTO HCKOMBIE MOJISi BCIOAY SBJSAIOTCA
Cynepnosuuueil najgarouero H AHMpaKIHOHHBIX nojel. B ceasu ¢ TeM,
YTO CHCTEMa BJOJb 02 ONHOPORHA, a MO ¢ — NEpPHOAHYHA, HCKOMOe
nosie yaoGHO MpeACTaBUTH B BuAe psaga Pypwe — Beccens.

Paso6rem paccmarpuBasmyro cucreMy Ha JBe 00JacTH: nepBas
b <r<a; Bropas r> a.

Wcxona u3 ypaBHennii MakcBensa, sanuumeM cocTaBiisiiolLye /1€K-
TPOMardHTHOTO NOJSA B KaXIOH H3 objacTelt

nap
(4

b<r<a;
En= X [Anla(kr) 4 CoY, (k)] en;
T , @
Hy =i Y [Audy (k1) 4 CaY s (k1)] eins;

fa=—o0
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HYy = N 14,0, (k) + CY, (RN el
IMpu r >a

EY = 2 B.HY (kr)eint; Hoy =i Y, B.HY (kr)eine; (4)

n——oe n=-—ox

oo

Hh= Y 2 B.HY (kr) e

n=-—oo

Jlns OThICKaHHSI HEU3BeCTHHIX Ko3pduunentoB Pypre — Beccens,
TMOJIYHHAM TIOJI€ TOYHBIM TPAaHHYHBIM YCJOBHSM Ha NMOBEPXHOCTH 7 = b
Hr=a.

Mpu r=0>
E.i =0 (ua Bcem mepuose 9); (5)
H,i =0 (na Bcem mepuose ¢); (6)

Ilpur=a
Eq=E.:1 (ua BeeM mepuoze ¢); ™
Ex=E; =0 (npu 6 <|o|<); ©®
Ho = Hon (mpu 0> [0 |); ©)
Hay=Hq (Ha BceM mepHome o). (10)

[MoncraBnsia BeIpakeHHe MOJMEH B TPaHHYHBIE YCNOBHA, MOYYHM
COOTHOLI!CHHUSA, CBA3BIBAIOLINE HEMSBECTHBIE KO3((HIHEHTH:

1 ( )
IkYnkb-—I kb)Y, (R 1 (kB)Y (R
B, — A, (ka) (1)) ()Y, (Ra) (,:)( )Y, (ka) (12)
H)(Ra) Y, (kb) HD (ka) Y, (kb)
B cHcTeMy (GYHKUHOHAJBHEIX ypaBHEHHM:
Y bhetnr =0 (verann); (13)
n=s-—owx
v H (rb) gine f:
n;;” H“)(ka)l (ka)Y (kb)—1, (kb)Y (ka) e B H“)(ka)

(menp), (14)
rue

1, (k) Y, (kD) — 1, (kD) ¥, (ka)
bn = [Au ‘l“ ln] Y (kD) (15)
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Beenem napameTp ¢, TaKHM 06pasoM, YTOOHl MNpH 7 —>co, e, —0

g =1 ‘ (16)

1,, (kb)H') (ka)
in|n|l, (ka) HD (ka)|1 — 21
wln|l, (ka) HY W[ ,n(ka)mn”(kb)]

(MOXHO MOKa3aTh, uTO &, -0 IpH n — ).
[Nponuddepenunposas (11) no ¢ u BBeAA X, = nb,, MOTYUHM

2 X6 =0, 6 || < (%
n+0
Y x, lnlelmp._.Pb s 3 2 [nen¢, |o| <8, (18)
n+0 L
rae
ok 1 .
== A 1o (kb)H(V (ka)]’
Io (k)HD) (ka)[ 1 — 22
I, (ka)HV (kb)
[ 17| in b _ !
fa = lxn 5 ke H(”(ka) fo= ™ H(l)(ka)

K (15), (16) Heo6xomuMo eine NPHCOEAMHHTh YPaBHEHHE, KOTOpOE
noayuurca M3 (13) npu ¢ ==w

2=y +p =0 (19)

n+0

Takum o6pasoM, HMeeM 3aMKHYTYIO CHCTeMy (YyHKIHOHAJbHBIX
ypasuenudl (17), (18) u (19), Koropas ¢ noMmouibl0o Meroja 3amauu
Pumana-T'nnbGepra Moxer ObiTh cBeieHAa K GeCKOHEUHOH CHCTeMe
JIMHEHHBIX aJre6paH4yecKHX ypaBHEHHH:

b,V

+-

{
xm=';:'

M
lo(ka)Hg‘)(ka)[ Iy (RD)H (ka)]

Iy (ka)H{V (k)

n

[#] gy _ '_ S L R 20
n b VO
=g 00/ P H D G T
1, (ka)HD (k) [ 1 — Lo B (ka)
1, (ka)H{" (kb)
_— 45
+ 2 Xn lnlenvn__ \' jn : +2x—lRo,
a+0 n=‘:s H( )(k )
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0
byVo .,

1o (k) H) (ka)J ‘
I, (ka) HYY (kb)

—b, = £
0 T
1, (ka) Hgl) (ka)[l

Inl,_ n 2 o Yia
-+ Xn —— E:nv[c:] = " + 2X—-1R y
ngo n = HEM HO (ka) (2

Kospduunentsl Vi; Rm; Vi Ris) 31ech Te Xe, uto u B pato-
Te [4].

M3 (20) moxHO MOMYdYHTH pas3jMYHBE MpEIeNbHBIE CAyYaH.

1. Ecmu 6 =0,

Vi (cos8) = 0; Vi,j(cost) =0; 2Rm (cosb) = 1; Rys (cost) =0,
cucrema (20) nmpumer BHR
Xm=2%-1; 0 =x_1; —by = x_1.
Otciona b, =0, by, =0, cregoBarensro, A, = —(i)" (npH MOGHIX n).
OGluee mone BHYTPH BOMHOBOJA NpH 5TOM GYAET PaBHO HYJIO

00 o0
Ey=E*+Ei= X irl,(kr)eie — Y irl, (kr)eine =0,
n=-—co n=-—oo
a BO BHENIHEM MNDOCTPAHCTBE COBMAJeT C TOJEM, MONYYAIOUUMCS B
pesy/ibTaTe pEIUeHHs] 3ajlaud paCCesIHHS 3JEKTPOMATHHTHOH BOJIHBL
COOTBETCTBYIOUIEH MOJASPH3ALHH HA CIVIOLIHOM LHMJIHHpE.
2. Ecim 6 == (cnuromHOH UMJIMHAD paguyca b),

Ve =12 Ry = Ll V8=1; V&' =1; Vi =0(m #0);
Vot =05 V' = ()" i Ry = oo i Wy = o

vV Vit
lim £ = 0; lim RL] =2,
f+n N[a] fn o]

Pazgenum nocmennee paseHcTBO (20) Ha Ry YuuThiBas 3TH
COOTHOILCHHS, HMEEM

@t (m) 1y
Xm(l —e,) = =H) (k) m g [l =g |{—1)2— — Y (21)
0 =_i bO _
T I, (ka) H (ka) | — IO (kb) HS‘)(ka)
’ ’ I, (ka) HD (kb)
1
1 1 1 Fx_1 [ —e]; (22

T ® HD (ka)  ® H1) (ka)
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Besg 3l ht] — & e

£ v (ka)’
OoTKyJa
1 (kb) HD (&
= m (i)™  (ka) [1 __'"_(_)_(ﬁl)Lﬂ];
1, (ka) HD (kb)
= ({)*+! £l —(@)* (n ObIX 1)
H“’(kb) (mpu Jo6LIX n).

Ecau Tenepb MOACTaBHTH 3HayeHHs A, B Belpaxenue (3), mo-
JyYHM

. HE (kr)
= — 2 inl , (kb) H“_)(k_b)
n

n=-—-oo

DTOT pesyJbTaT COBMAjaeT C BHIPAaXKEHHEM JJIsl PacCEsTHHOH 3JeKTpO-
MarHATHOA BOJIHBI COOTBETCTBYIOIIEH MOJSPHU3AHMH HA CIJIOLIHOM
uMAMHApe paxuyca b.

PaccmorpuMm caydail, kKoraa A — co. Ilpum stom kb <ka< 1.
Cucremy (20) MOXHO peIUNTb METOAOM MOCJeNOBATeNbHEIX NPHE.IH-

2
XKEeHHH, YUHTEIBas, 9TO e,,~0( ) npu JoGeix n. B mepsom mnpu-

GIHIKEHHH PeIleHWe MpEACTaB/AseM B BHIE

y—! Vn-\
X,,.=:‘— - HD ":TE"" u')n_k‘ (23)
‘ 1o (ka) HY (ka) ;o (D) Hy” (ka) Hy (k)
1, (ka) H(V (kb)

Lot Wy
T ; > H (ka)
b, = — v -
T 1 (k) HED (ka)
Iy (ka) HY (kb)]

1y (ka) H" (ka) ll -

rae

1 1
Wo=1n-Ft2 W, = 1Py (@) = Pas (@) (n+0)

U3 Bupaxenns nnsa moneit (3) u ammautya (15) oueBuaHo, urto
OCHOBHOH BKJaj B Bo30yxzaemoe moje mpH ka — 0 BHOCHT HyJeBas
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TapMOHHKaA. Kpome TOro, BeJIHYHHA

>

npu ka0

H“’(ka) H“)(k)
H /OOHIX pasMepax WIeJH, NMo3ToMy (23) MOXKHO YHPOCTHTh:
L.
T HS‘) (ka)
b= —7 WV, :

I+= I, (kb) HD (ka)

Io(k)) HV (kg [1 = 2~ 0 "7

1, (ka) H{V (kb)

Torma nosne BHYTPH UWJIHHAPA 3aMHIIEM

__ R nag __ o Lo (kr) Yo (kb)) — 1o (kD) Vo (kr)
Ea =Ea+E:" =b 1, (ka) y: (kb) — 13 (%b) Y: () —

Iy (kr) Yo (RB) — I, (kD) Y. (Rr)

_i_w, I, (ka) Y, (kb) — I, (kb) ¥, (ka) )
n “)(ka |4
g n N (kb) HD (ka)
Io(ka) HY (k) |1 — 2 0 "7
1, (ka) H{V (kb)

Takum o6pa3oMm, MOMyYyeHO CTPOroe peleHHe 3afayd O PaCCesIHHH
IUVIOCKOH 3JIEKTPOMarHUTHOR BOJIHHI Ha IIEJIEBOM IHJIHHAPE C IIpo-
IOJNBHBIM CTEpIKHEM.

Pemenne 3amaun ceepeHo K cHereme (20), uMCHIEHHBIl aHAMH3
koTopoii Tpebyer npumerenns IBM.

[Nokasano, uro cucremMa ypaBHenuit (20) ynoBJieTBOpSieT mpeaesb-
HBIM 3HAYeHHSM MapaMerpos.

B JJTHHHOBOJIHOBOM MPHOGJHKEHHH MOJNYYEeHbl aHAJHTHYECKHe BHI-
paxenusi s BO30yKIaeMOro MmoJs.
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