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номер совпадающего бокового максимума функции /(2)(?) на 2/ — 1 
меньше, чем функции /(п)(ср).

~ .. (2< + 1) (4/ — 1) 1
©; = ЭГС81П —, (6)

где I = 1, 2, 3. . .
Чтобы избежать локального возрастания боковых максимумов боль

шого порядка, следует вместо одиночного дополнительного противофаз
ного излучателя применить систему пд излучателей е токами в пд раз 
меньшими, чем в случае одиночного излучателя. Чем больше число 
излучателей па дополнительной системы, тем сильнее падает значение 
ее функции направленности с увеличением © (рис. 1, пд = 2), и поэтому 

вклад ее меньше в повышение боко-

Рис. 2. Диаграммы направленности 
антенны со сниженным уровнем боко
вых лепестков: расчетная (/) и экспе

риментальная (2).

вых максимумов большого порядка.
В реальной решетке трудно вво

дить дополнительные противофазные 
вибраторы из-за усложнения схемы 
питания. Удобнее удалять отдельные 
вибраторы. Например, вместо вве
дения дополнительного вибратора 
с отрицательным током Л2) = — 2/<п> 
можно удалить два вибратора ре
шетки.

На рис. 2 приведены расчетные 
1 и экспериментальные 2 диаграммы 
направленности в Н-плоскости 32- 
вибраторной синфазной антенны, ком
пенсация боковых лепестков кото
рой проводилась исключением из 
неё с каждой стороны двух вибра

торов (3, 4 и 29, 30), что равнозначно введению четырех противофаз
ных вибраторов с расстоянием между парами д' == 26о!. Как видно из
рисунка, совпадение экспериментальных и расчетных данных удовлет 
ворительное. До компенсации уровень первого бокового максимума был 
равен —13,5 дб, после компенсации он упал до —18,5 дб. При этом 
уровень пятого лепестка возрос, но не превысил —18,6 дб.
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При исследовании некоторых устройств СВЧ-диапазона необходимо 
использовать диэлектрические материалы, обладающие малыми потерями, 
и диэлектрической проницаемостью, которую можно при необходимости 
изменять в некоторых пределах.
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Широко известный в оптической технике материал — монокристалли
ческий бромистый таллий Т1 Вг — весьма перспективен также в качестве 
диэлектрика для техники СВЧ в поликристаллическом, порошкообразном 
виде. При прессовании порошка бромистого таллия с различным удель
ным давлением его механические и электрические свойства меняются 
в зависимости от степени сжатия.

Ниже приведены результаты и методика измерений диэлектрической 
проницаемости и тангенса угла потерь образцов из прессованного бро
мистого таллия, изготовленных при различном удельном давлении при 
нормальных внешних условиях и в диапазоне температур от —20 до 
—200° С.

Рис. 1.

Измерения проводились волноводным методом на частотах 10 и 
37,5 Ггц (/, 2) по блок-схеме, приведенной на рис. 1. Результаты изме
рений параметров образцов для различных значений удельного давления 
приведены на рис. 2. Образцы из поликристаллического бромистого 
таллия прессовались в специальной пресс-форме при помощи гидравли
ческого пресса, снабженного манометром.

Из графика рис. 2 видно, что с увеличением давления диэлектри
ческая проницаемость поликристаллического бромистого таллия стре
мится к диэлектрической проницаемости монокристалла, т. е. к 30 [3], 
а тангенс угла потерь остается практически неизменным — порядка 
(1—2) • 10~4, т. е. несколько больше, чем у монокристаллического, у кото
рого тангенс угла потерь равен 7 • 10~5 [3].

Исследования при изменении температуры проводились на той же 
установке для образца, отпрессованного при давлении 8 кг/см.2. В качестве 
источника сигнала применялся генератор стандартных сигналов Г4-32А, 
а в качестве индикатора — селективный измерительный усилитель В6-2. 
Охладители выполнены в виде двух волноводных секций, помещенных 
в металлические кожухи, по которым циркулирует вода. Нагревательные 
секции также были изготовлены из двух отрезков волновода, на которые 
наматывались термоизолированные нихромовые спирали. Напряжение 
на спирали подавалось от автотрансформатора. .Между этими отрезками 
волноводов помещались исследуемые образцы. Температура контролиро
валась с помощью хромель — алюмелевой термопары и прибора типа МП-28. 
Собранная таким образом измерительная установка позволила исключить 
влияние линейного расширения элементов тракта при нагреве, которое 
вносит существенные ошибки при измерениях, благодаря введению в ее 
состав индикатора часового типа, измерявшего линейное удлинение 
волноводов.

При повышении температуры (рис. 3) диэлектрическая проницаемость 
бромистого таллия незначительно возрастает /у = 0,018 —в иссле
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дуемом диапазоне температур , а тангенс угла потерь даже несколько 

падает, возможно в результате испарения влаги из исследуемого образца.
Механические свойства прессованного бромистого таллия при раз

личных удельных давлениях изменяются в широких пределах. При дав
лении до 6 кг/см2 образцы не сохраняют формы матрицы. Начиная 
с 6 кг/см2 форма образцов сохраняется полностью. При давлениях выше 
7 кг/см2 возможна механическая обработка, если соблюдены условия 
техники безопасности, необходимые при работе с пылящими ядовитыми 
веществами. При давлениях больше 40 кг/см2 прочность образцов прибли
жается к прочности монокристалла бромистого таллия.

Из полученных экспериментальных данных видно, что прессованный 
поликристаллический бромистый таллий может широко применяться 
в технике СВЧ сантиметрового и миллиметрового диапазонов как высо
кокачественный диэлектрик с диэлектрической проницаемостью в преде
лах от 8 до 30 единиц. Можно ожидать значительное возрастание потерь 
в нем только в коротковолновой части субмиллиметрового диапазона.
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В современных ускорителях элементарных частиц, магнитных масс- 
спектрометрах и других радиофизических устройствах широко применя
ются ядерные магнитометры (я.м.), которые обеспечивают мгновенное 
измерение напряженности магнитного поля (Н) с погрешностью, опреде
ляемой точностью измерения гиромагнитного отношения 7. Ядерные 
магнитометры выполняются на высокочувствительных протонных датчи-


