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в фазовую функцию направленности антенны ф (9, <р), для осуществления 
перехода к новой системе координатных углов и <ра„;

3) в дифференцировании
^(в«П- ?«„) 9«п)

по формулам (10) и (11); решается вопрос о существовании фазового 
центра у антенной системы;

4) в определении из соотношений (12), (13) и (14) его координат, 
если антенна имеет фазовый центр.

В подтверждение изложенного выше были пересмотрены частные 
случаи исследования характеристик излучателей, приведенных в работе 
[1]. Результаты расчета, полученные при помощи описанного метода, 
идентичны результатам, полученным в работе [1]. При этом процесс 
анализа значительно упрощается, что важно в инженерной практике.
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Использовать известные способы снижения уровня боковых лепест
ков [1] в антеннах с электрическим сканированием довольно трудно. 
Попытка создания специального распределения токов в вибраторах 
решетки [1, 3] приводит к резкому усложнению схемы питания. Питание 
неэквидистантных решеток с одинаковыми токами в вибраторах проще, 
однако в таких антеннах ввиду разных расстояний между вибраторами 
трудно обеспечить синхронное сканирование диаграмм направленности 
секций антенны. Поэтому построение антенных решеток с малым уров
нем бокового излучения и одинаковыми расстояниями между основной 
частью излучателей является актуальной задачей.

Уровень боковых лепестков диаграммы направленности многовибра
торной равномерно возбужденной антенны можно значительно понизить 
довольно простым способом. Для этого достаточно в раскрыв антенны 
ввести дополнительно систему противофазных вибраторов, расположен
ных и питаемых так, чтобы их поле ослабляло поле антенны в заданных 
направлениях.

Функции направленности решетки п синфазных излучателей /<'” (с) 
и системы двух точечных излучателей /<2)(<р), согласно [2], имеют вид 
(рис. 1). ‘

31П I — Ы 81П I
/(") (ср) = —; /(2) (ср) = 2 соз М ЯП ср). (1)

$1П (ту Ы 81П у I ' '
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Здесь й и й' — расстояния между излучателями в антенне и в системе 

двух точечных излучателей; <р — угол, отсчитываемый от нормали к оси, 
соединяющей излучатели; к= — , к — длина волны.

Направления 1-х боковых максимумов диаграммы направленности 
и их величина, согласно [2], определяются соответственно формулами

51П = ± 2Ц-! А ; 81П = ± ; (2)

= - у /(2)Ш = 2, (3)

где 1 = 1, 2, 3,...

Рис. 1. Диаграммы направленности: эквидистант
ной решетки (а) и системы 2 пд-излучателей (6).

Для компенсации излучения в /-м боковом лепестке необходимо 
подобрать расстояние между дополнительными излучателями, при кото
ром бы направления и <рт) совпадали. Учитывая это условие, из (2) 
получаем

. й'' ьЛ <’>
Для полной компенсации 1-го лепестка необходимо получить равенство 

полей антенной решетки и системы дополнительных излучателей. Учиты
вая, что поле в данном направлении пропорционально значению функции 
направленности и амплитуде тока в излучателях, имеем

Здесь 7<2>, /('” — токи в системе двух дополнительных излучателей 
и антенной решетке.

Максимумы функций /(л)(<р) и /<2>(ф) появляются с разной периодич
ностью относительно © (рис. 1). Поэтому при больших п возможно 
локальное увеличение уровня боковых лепестков, обусловленное синфаз
ным сложением обеих функций в некоторых направлениях. Направления 
синфазного сложения функций находим из (2), учитывая, что порядковый 
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номер совпадающего бокового максимума функции /(2)(?) на 2/ — 1 
меньше, чем функции /(п)(ср).

~ .. (2< + 1) (4/ — 1) 1
©; = ЭГС81П —, (6)

где I = 1, 2, 3. . .
Чтобы избежать локального возрастания боковых максимумов боль

шого порядка, следует вместо одиночного дополнительного противофаз
ного излучателя применить систему пд излучателей е токами в пд раз 
меньшими, чем в случае одиночного излучателя. Чем больше число 
излучателей па дополнительной системы, тем сильнее падает значение 
ее функции направленности с увеличением © (рис. 1, пд = 2), и поэтому 

вклад ее меньше в повышение боко-

Рис. 2. Диаграммы направленности 
антенны со сниженным уровнем боко
вых лепестков: расчетная (/) и экспе

риментальная (2).

вых максимумов большого порядка.
В реальной решетке трудно вво

дить дополнительные противофазные 
вибраторы из-за усложнения схемы 
питания. Удобнее удалять отдельные 
вибраторы. Например, вместо вве
дения дополнительного вибратора 
с отрицательным током Л2) = — 2/<п> 
можно удалить два вибратора ре
шетки.

На рис. 2 приведены расчетные 
1 и экспериментальные 2 диаграммы 
направленности в Н-плоскости 32- 
вибраторной синфазной антенны, ком
пенсация боковых лепестков кото
рой проводилась исключением из 
неё с каждой стороны двух вибра

торов (3, 4 и 29, 30), что равнозначно введению четырех противофаз
ных вибраторов с расстоянием между парами д' == 26о!. Как видно из
рисунка, совпадение экспериментальных и расчетных данных удовлет 
ворительное. До компенсации уровень первого бокового максимума был 
равен —13,5 дб, после компенсации он упал до —18,5 дб. При этом 
уровень пятого лепестка возрос, но не превысил —18,6 дб.
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При исследовании некоторых устройств СВЧ-диапазона необходимо 
использовать диэлектрические материалы, обладающие малыми потерями, 
и диэлектрической проницаемостью, которую можно при необходимости 
изменять в некоторых пределах.


