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При такой форме широкой стенки происходит меньшее преобразо
вание волны Н10 в другие типы волн по сравнению с линейным изме
нением размеров [7]. Кроме того, в этом случае длина открытого пре
дельного резонатора с колебаниями типа Н10р меньше при той же ре

зонансной частоте. Рассчитан и экспериментально исследован резонатор 
(рис. 4) с размерами аг — 23, а2 = 11, I = 80 мм. При колебаниях типа 
“101 расчетное значение Хо — 38,2 мм, измеренное Хо = 39,30 мм.

ЛИТЕРАТУРА

1. Л. А. Вайнштейн. Электромагнитные волны. Изд. «Советское радио», 
1958.

2. Е. Янке, Ф. Эм де. Таблицы функций. Физматгиз, 1959.
3. Б. 3. Каценеленбаум. Теория нерегулярных волноводов с медленно ме

няющимися параметрами. Изд. АН СССР, 1961.
4. А. И. Терещенко, Н. В. Ляпунов, В. М. Дмитриев. К расчету 

собственных частот нерегулярных предельных резонаторов. Ученые записки ХГУ, т. 132. 
Труды радиотехнического ф-та. Изд-во ХГУ, т. 7,71, 1962.

5. В. М. Дмитриев, А. Ф. Зоркий, Н. В. Ляпунов, В. М. Седых. 
Приближенный метод расчета собственных частот нерегулярных предельных резонаторов. 
ЖТФ, т. 31, № 6, 712, 1961.

6. В. М. Дмитриев, В. М. Седых, Д. С. Денисов. Некоторые типы 
волноводных резонаторов с переменным поперечным сечением. «Вопросы радиофизики и 
электроники», вып. 2,29, 1966.

7. А. Ь. С и 11 е п, К. К е И г 1 Р. N. К о Ь з о п. ЕаГйег сопзМегаПопз оГ, 
оуегптойес! гес!епаи1аг ^ачеаиМе Гог Ыай—ротуег (гапзпнззюп, Ргос. 1ЕЕ, уо1. 112, 
№ 7, 1965.

РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ КОЛЬЦЕВЫХ РЕЗОНАТОРОВ ДЛЯ 
КЛИСТРОНОВ С ТРУБЧАТЫМ ПУЧКОМ

А. И. Терещенко, А. Ф. Гребенюк, А. Д- Животков 
Харьков

Рассматриваемые резонаторы являются частным случаем коакси
ально-секторных резонаторов, когда угол сектора равен 2« и торцевые 
стенки удалены, Они могут быть представлены как изогнутый в Н- 
плоскости и замкнутый сам на себя волновод Н- или П- образной фор
мы поперечного сечения. Первый из этих вариантов показан в сечении 
на рис. 1. В таких резонаторах основным видом колебаний является 
ТМ010, а ближайшим к нему— ТМ110 [1].

Для расчета основных параметров резонатора преобразуем основные 
соотношения, полученные в работе [1], к расчетным инженерным фор
мулам.
з*
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Введем следующие безразмерные величины:

= = = = О)
Заметим, что

^2 = ' + 1) — Ь

Если ограничиться двумя членами ряда, выражение для собствен
ной частоты колебаний на основном виде будет следующим:

где

Л(хё)+<?(1)/п(хё) /1 (х>цс) + <?(3)/о (хдф
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Рис. 1. Кольцевой резонатор с изгибом в плос- X = кгх—параметр частоты; 
кости Н. ■ 2к

к = т-----волновое число;
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где

1 «Г**) ’

 «V’* ю

Ио и е0 — магнитная и диэлектрическая проницаемость вакуума;

2аст активная составляющая поверхностного сопротивления

проводника;
Ист и ост—магнитная проницаемость и удельная проводимость ма

териала стенок резонатора.
Волновое сопротивление, обозначенное в работе [1] как отношение 
выразим следующим образом:
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Параметры /

и

где

у = — определяются из уравнений

/0 (Х7;) _ Л (*»)  — <21‘^о (-Ф 
м» ~ л\ сф - е<‘сф

(5)

(6)
/о (*;*) 
/о(х51) ‘

Рис. 2. Графики зависимости собственной частоты 
колебаний резонаторов от относительных геометри

ческих размеров.

А(*Я) = /о (^7)

и°(Х'*)=!г7^
“о (х-7)

Собственная частота колебаний на основном виде /0, собственная 
добротность <20 и волновое сопротивление р резонаторов, в соответствии 
с уравнениями (2) —(4), были вычислены с помощью ЭЦВМ М-20 для 
следующих интервалов изменения относительных геометрических размеров: 

(в шагом 0,4);
(с шагом 0,2);
(в шагом 0,4);
(с шагом 0,05).

1 = 1,1— 2,7 
1]! = 1,1—2,3 

о, 1—2,9 
=0,05 — 0,25
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По результатам счета построены графики зависимостей, которые 
ТЕЗВС.-.ЯЮТ находить параметры резонаторов при заданных размерах или*  
«аосорот, по требуемым параметрам выбирать соответствующую форму 
х .лзмеры резонатора. На рис. 2.3 и 4 в качестве иллюстрации приве
дены некоторые из таких графиков.

По кривым рис. 2 можно определить резонансную частоту основно
го вида колебаний резонатора. На этих же рисунках приведены кривые 

. „ <1 хзстояннои относительной ширины высокочастотного зазора у-, значе-

Рис. 3. Графики зависимости собственной доброт
ности резонаторов от относительных геометрических 

размеров.

ния которой с целью сравнения параметров кольцевых и тороидальных 
резонаторов выбраны такими же, как в работе [2].

Кривые рис. 3 позволяют определять собственную добротность ре
зонатора на основном виде колебаний, а графики рис. 4 — волновое со
противление. 1

По известным значениям собственной добротности и волнового со
противления можно легко определить эквивалентную проводимость по
терь [2]:

Из графиков рис. 2 — 4 видно, что при варьировании геометри
ческих размеров параметры рассматриваемых кольцевых резонаторов 
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изменяются аналогично изменению параметров тороидальных резонато
ров (2].

Абсолютные значения добротности обоих типов резонаторов почти 
равны, а волновое сопротивление кольцевых резонаторов ниже, чем то
роидальных.

Рис. 4. Г рафики зависимости волнового 
сопротивления резонаторов от отно
сительных геометрических размеров.

Электронная проводимость трубчатого пучка, который может быть 
использован в клистронах с кольцевыми резонаторами, намного выше, 
чем у аксиального пучка обычных клистронов. Это дает основания 
предполагать, что клистроны с трубчатым пучком могут превосходить 
по выходным параметрам обычные клистроны.
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ДИСПЕРСИЯ И АМПЛИТУДНЫЙ СПЕКТР волноводной 
ВСТРЕЧНО-ШТЫРЕВОЙ ЗАМЕДЛЯЮЩЕЙ СИСТЕМЫ

А. Г. Шеин, В. В. Старостенко
Харьков

Волноводные встречно-штыревые замедляющие системы широко при
меняются в лампах прямой и обратной волны А4-типа, что объясняется 
их удовлетворительными конструктивными и электродинамическими 
свойствами.


