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В качестве регистрирующего устройства используется многоканаль
ный быстродействующий самопишущий прибор. В состав измерительного 
комплекса также входит блок автоматического выбора чувствительности 
приемного устройства.

Наблюдения за движением мелкомасштабных неоднородностей в ниж
ней ионосфере проводились в Харькове при наклонном падении на ионо
сферу радиоволн с частотой / = 236 кгц, излучаемых радиовещательной 
станцией Ленинграда (1105 км) и Минска (675 км) с частотой f = 281 кгц.

Прием радиосигналов с частотой 281 кгц ограничен вечерними и ноч
ными часами. Сигналы с частотой f = 236 кгц практически могут принимать
ся круглосуточно, что объясняется достаточной для уверенного приема 
интенсивностью сигнала, отраженного от ионосферы.

Предварительная обработка экспериментальных данных (апрель-май 
1970 г.) методом подобия свидетельствует о преимущественном направле
нии дрейфа мелкомасштабных неоднородностей в нижней части ионосфе
ры к SE и SSE. Средние скорости дрейфа порядка 50—140 м!сек.
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О ВЫСОТНОЙ ЗАВИСИМОСТИ НЕКОТОРЫХ 
ПАРАМЕТРОВ ОБЛАСТИ F-ИОНОСФЕРЫ

Н. Т. Цымбал

В ряде работ [1, 2, 3] приводились результаты измерения углового 
разброса 0О радиоволн, отраженных от Е области ионосферы, а также 
зависимости 0О от степени неоднородности отражающей области 0, ско
рости хаотических Vo и дрейфовых движений К, в ней.

В работах [1, 2] описана аппаратура и методика проведения экспе
римента и обработки данных.

Измерения проводились на ионосферной станции кафедры основ ра
диотехники Харьковского политехнического института в период макси
мума солнечной активности (1957—1958 гг.).

В работе [3] предпринята попытка выяснить зависимость параметров 
0О и р от действующей высоты отражения, но полученные выводы нель
зя назвать достоверными, так как для обработки был использован ма
лый объем информации.

В настоящей работе на основании детального анализа большого ста
тистического материала приводятся результаты, характеризующие зависи
мость параметров 0О, Vo> Vg от действующей высоты отражения h'.

В процессе измерения этих параметров выдерживалось сравнительно
£

постоянным отношение =0,7-4-0,8, поэтому приблизительно можно 
/кр

судить об изменении рассеивающих свойств области F с высотой по зави
симости указанных параметров от действующей высоты /г'.
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При анализе были использованы данные о параметрах 0О) р, Vo, 
Vg, измеренных только в дневное и ночное время. Результаты утрен
них и вечерних измерений были отброшены.

Рис. 1. Распределение углового разброса 60 для 
различных значений действующих высот й'.

Для выяснения высотной зависимости диапазон действующих высот, 
в пределах которого измерялись параметры (250—650 км), разбивался на 
50-километровые участки. Для этих участков были получены гистограм
мы распределения и средние значения параметров в0. Vo, Vg.

Гистограммы распределения даны на рис. 1, 2, 3, 4.
В таблице приведены усредненные значения параметров 90, р, Vo, 

Vg для диапазона высот от 350 до 500 км. К сожалению, для других вы
сот статистический материал оказался недостаточным.

Параметр Время 
суток

Действующая высота, км

350—400 400—450 450—500

0О, град
День 1,16 1,09 0,80
Ночь 2,45 2,2 1.5

₽
День 2,17 2,3 2,4
Ночь 0.77 1,56 1,95

Vo, м/сек
День 0.98 0,86 0,79
Ночь 2,09 1,7 1,54

Vg, м/сек
День 58.4 52,5 43,3

Ночь — — —■

Из гистограмм и таблицы видно, что в ночное время (параметры 0О и 
Vo) наблюдается заметная тенденция к уменьшению с ростом /г'. Анало
гичная тенденция и у дневных значений 0О и Vo, но она выражена зна
чительно слабее.
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Рис. 2. Распределение степени неоднородности ₽ для 
различных значений действующих высот h'.

Инейное йрепя

Рис. 3. Распределение скорости хаотических движений 
Для различных значений Л'.
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Ночные значения коэффициента неоднородности р существенно уве
личиваются с увеличением Л'. Для дневного времени эта тенденция вы
ражена более слабо.

Скорость дрейфовых движений (днем) с увеличением h' падает. Не
достаточная статистика для ночного времени не позволяет сделать опре
деленного вывода о поведении Vg ■ по высоте.

Рис. 4. Распределение скорости Уд для разливных зна
чений ft'. i

В работе [3] высказывалось утверждение о наличии связи парамет
ра 0О со степенью неоднородности отражающей области и скоростью хао
тических и упорядоченных движений в ней. От измерения к измерению 
наблюдалась закономерность: при «спокойной» ионосфере, когда отраже
ние носит зеркальный характер (Vo мало; р велико), угловой разброс 
0О был небольшим; и наоборот, при больших значениях Vo и малых р 
величина 0О существенно возрастала. С ростом скорости Ve угловой раз
брос 0О также увеличивался.

Аналогичная закономерность подтверждается и в высотном разрезе: 
по мере увеличения h' параметр р увеличивался, скорости Vo и Vg умень
шаются, а угловой разброс, связанный с поведением величин, становит
ся меньше.

Таким образом, с увеличением высоты Л' отражающая область ве
дет себя более «зеркально», т. е. доля зеркально отраженной энергии волны 
увеличивается. Очевидно, такое поведение более высоких областей сле
дует объяснять тем, что они в течение суток подвергаются действию ио
низирующих факторов более длительное время, чем низкие Области.

Существенное отличие параметров 0О, р и Vo для дня и ночи, вы
текающее из высотного анализа, подтверждает правильность выводов о 
наличии суточного хода в изменении этих величин, впервые полученных 
в работах [1, 2, 3].
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