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Б. л. Ёощеев, 14. А. Аелов, Б. с. !у0ншк, А. А. |кашук
Радиотехнические методь1 исследования метеоров в последние годь!

получили 1пирокое распространение. А4етеорньте тела и связаннь1е с ними
явления в атмосфере 3емли представляют не только чисто научньтй, но
и практический интерес при исследовании космического г1ространства и
создании линий метеорной радиосвя3и. Различньте методь| и3учения ме_
теоров' в основном фотографинеские, радиотехнические и прямь1е изме_
рения на космических аппаратах' являются не столько конкурирующи_
ми' сколько дополняющими друг друга, так как они охвать]вают на_
блтоденияпци различнь{е диапа3онь1 масс метеорнь1х тел.

- Б настоящей работе ог{ись1вается радиолокационньтй комплекс, раз_
работаннь:й в {,арьковском политехническом институте им. Б. 14. "]_|енинав 1965_1967 гг., предназначенньтй для всесторонних исследований мете-
оров с массами на два порядка мень1пе и3учав1пихся ранее на3емнь!ми
щетодами. Фтдельньте устроЁтства комплекса описань| в р-аботах [1, 2, 3].
Б прот{ессе эксплуатации в первоначальном варианте аппаратуры бьтли
сделань1 некоторь|е и3менения.

Фбоснование основнь[х параметров комплекса

[лавное требование при разработке данной аппаратурь1 
- достих(е_

ние максимально возмо>кной эффективной нувствительности при и3мере-
ниях численности, скоростей и радиантов слабьтх метеоров. Блияние па-
раметров аппаратурь] на эффективность радионаблюдений метеоров под_
робно рассмотрено в ряде работ [4,5] и др.

}1аксимальное 3начение мощности сигнала! рассеянного на ненасы_
щенном метеорном следе:

Рпр : Р'-,6дт_6',,' 
(+) (#)1и': 9,(^), (1)

где Р,", _ импульсная мощность передатчика;
6.-р6,р - коэффип']енть1 направленного действия

ной антенн;
с _ линейная электронная плотность в
}. - длина волньт;

& -дальность до следа;
!т!, е- масса и 3аряд электрона;

с - скорость света;
/0 _ начальньтй радиус следа;

|

' - 
8т2Р&т .- - ----3-,

ух2
Р _ коэффициент а:тбгтполярной диффузии;},'- скорость метеоРа.

передающей и прием-

следе;

(2)
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Ал.но>кители /(г'): ,-(*'")" и 9(^) :'={: учить]вают ослабление
у2^

сигнала вследствие вл|1яния начального рациуса следа и диффузионного
р'.'',}Р_:"1я 3а время формирования пер|ой Ёоньт Френеля.

1\а}( видно и3 вьтра>кения (1), мощность рассеянного сигнала 3ави-сит от параметров 
'а'ппаратурь, 

},. -6 ц Рлео. Без ув"та влияния началь_ного радиуса и диффузии Р,р* }'3, а их учет приводит к больтпей 3а-висимости мощности рассеянного сигнала от длинь1 волнь1. |!ри А ) 1 впервом прибли>кении

Рпр х'.-'(?")" (3)

- - .\аким образом, радионаблюдения метеоров т{елесообразно проводитьна более длиннь|х в6лнах. € увелинением длинь! волнь1 одновременно
:::ч1:.'.' число регистрируемь]х метеоров 1й'' поскольку распределениеметеоров по массам подчиняется обратно-степенному .'к|'ну. ||ри'посто_
янном пороговом сигнале мо)кно считать ш-)'т.
, -= Р#".:1"^^:Р, увеличе]:ии }. растет уровень космических 1пумов; при
^ 

> 12 л ре3ко возрастают атмосферньтё'помехи. 1(роме того' приходит_ся считаться с сигналами' рассеяннь:ми на неоднородностях 
'иоЁосферьт,

с во3вратно-наклоннь]м зондированием и с помехам1.1 от ра3личнь1х ра-дт;останций. |1оэтому оптимальна я дл|1на волнь] для радионаблюденийметеор0в !1аходи'[ся в диапа3оне ). : 16*14 м. 1ри разработке коп{плек_са бьхл вьтбран диапа3он частот 22-23 /|1ец' 
_ л г л

!ущественнь:м фактором, определяющим возмо}кность регистрации
:-|збя*\метеоров' является коэффшиент направленного дейс1вия йнтен-
нь1 ('' увеличение 6 означает одновремег]но умень1пение 11]иринь1 глав-ного лепестка диаграмп,1ь] направлейности антенньт и' следовательно'
умень1шение просматриваемой о6ласти. |1ри этом в случае равно},1ерного
распределе!]ия видимь!х радиантов ме'ефов по небес|о{-: с6ере и ,*те_
:ч:_.]_|ного закона распределения метеоров по массам в!1да /',/'* м-| чис-
*::::.Р метеоров не },'{еняется. |1ри Ёроектирован11и антенн бь;ло вь:-орано 6:2о0, что дост]1гается с}'х(ен11е}1 д}{агра}1]'1ь1 на|1рав"_1енност|т ан_

}":::] ^{: 
4_5" в гор]]зонта.'!ьной п.-тоско.''' ,1 :о 30. _ Ё ,.р',,*альноЁл.

далъней|шее с)'я!ен]1е ']}{агра}1\{ь. направ.1ез]:ост]1 а!теннь] прт:вело бь: кограничению количества наб.:ю:ае:ты-х ра:т:антов. ||о:':;::,то этого }у{етеор-ньте следь1' имеющие д.11{ну 10_20 
^;.1{. 

не охвать]ва.-];;сь бь: г"цавнь1м ле-пестком антеннь1' а д.чя опреде.1ен|:я ра:::антов }{етеоров необходимополучить отра}кение от неско.'{ьк}]х точек \!етсоРного с_!еда. }гол накло_на главного лепестка -диаграммь! направ.']ен:ост!' антеннь1 над гори3он-том целесообразно вьтбирать в преде;тах 30-50".
--^_-''*'щ"'т, рассеянного сигнала так>ке прпорц!1ональна мощности
::лу_11ния Р'9Р. вьтбранном диапа3оне частот и\1еет смь1сл ограничить_ся импульсной пцощностью передатчика поря:ка }1егаватта' так как ее
111111е:ттшее -увеличение свя3ано со 3нач1{те.']ьнь]:!'и технически\,1и труд-ностями' с больтпими энерт'етическими затрата\{}], а такх{е потому, что
:::*т::.уие помехи из_за рассеяния на нео::г]ородностях ио"о"ф.р"' 

"???!д1а \а0анова начинают превь]1пать уровень космических и атмос_

9^"!:.' }}мов. осооейно 
_ 

й'__'"уй..!'.нно в дневное время в периодь]солнечной активности.
Бь:бор длительн0ст|4 "е 14 частоть1 повторения Р импульсов определя_ется неск0лькими требованиям|1: чувствительностью, оперативностью'

разрешаюшей способностью, однознанностью и точностью и3мерения
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дальности' точностью определения скоростей и радиантов метеоров. в
т?ъх":::.:}_11 "*р''"те комплекса бь|ло принято т :30 мксек н Р :
ф;";'"{:]:;:;#*'"*{,,""Ё#",:",'н3#':;#"ъ"#:*:ностивпределах

Функциональная схема комплекса

€корости и координатьт радиантов индивидуальнь]х метеоров изме_ряются при помоп(и импульсйо-дифракционного метода с приемом отра-х{еннь1х сигналов в неск0льких раБесенньтх пунк"?_ Ё'"*отрим прин-л{ип работьт, на3начение и взаимодет?ствие отдельнь1х устроиств комплек-са (рис. 1).
Радиоимпульсь1' и3лучаемь1е антенной передающего устройства 1, вмомент образования ионизированного метеорного следа рассеиваются нанем и принимаются в нескольких ра3несеннь!х на расстояние 5*]0 клпунктах. |{ринятьте--в вь1несенньтх фнктах сигналь1 после соответствуто_щего преобра3ования частоть1 и у'си'е,т,я мощности ретрансл}1руются в

:*:::}:^:риемно_р-еги"'р'ру'ш*й п}/нкт. €т:гнальг с^ 
",/*'д, приемного

устроиства 2 подаются в систему защйтьт от по}'{ех и на отклоняющие плас-
]::-"-1:1_"*1р'нно-лучевьтх трубок регистрирующих устройств 4. |{о.цезньтес1'|гналь1, г{роходя систему защи|ьт от пойех, ,фабат,твают в б,:оках
устройства управления 3 ймпульсьт .'йу"*' ге}]ераторов ра3верток 14 им-
:{1"-'ч подсвета 

'{:'.й 3краньт электронно-лунё,ьтх' 
"руо'* ф'''.р'фй_Руются специальнь1ми автоматически[[и фотокамерами, 

"работ}'щ,'',й 
">кдущем ре)киме. ||ри измерениях только численности метеоров ретран-сляторь] 6 не исполь3у{отся; отра}кеннь1е от метеоров сигналь1 приниь{а_

Р1:1 : .''вном пункте и фотографируются в регистрирующем устройствео на-непрерь1вно двих(у1цуюся 
-кйноЁленку.

--^--^!'р-'0,ющее ус[пролспсво : разрй1'но с учетом во.мох(ности его при-менения для ра3личнь]х метеорнь1д исследований, поскольку мощньтйпередатчик является довольцо сло}кнь|м }{ дорогим устройстБой. й;;;;;передатчик построен по многокаскадной с""й", '''6", й"'."о оь1ло и3ме-нять частоту повторе|114я [1, длительность импульсов' а такх{е прои3во_дить 
- 
когерентно-импульснь!е и3мерения"

-----/|1,щ,,сй усшлнгпёль Р[| ,р.дёйБ'"ет собой четь1рехкаскадньтй усгт_.'титель радиоимпульсов с симметричнь1м вьлходом мощностью |' Р1вп'и'с
}]-]ф1шиентом уёиления по мощности около :&. кБ'й^1"'ьнь1е коЁ]турь|вь1полнень] в виде короткозамкнуть1х отре3ков двухпроводньтх линий; связь11ех(ду каскадами и с антенн6_6идерной систейой''"!!й'й''ая' регули.р}|емая.

Бозбу0шпель 8 вьтполнен в виде отдельного 6лока, которь:й мо)кно ис-пользовать пои настройке антенн в качестве мощного генератора сигна_
"1ов' 

Ёа вход возбуАителя из устройства уп^равленття 3 поступают им-п ]'"'1ьсь1 3ап уска и н }п р я>кен 
" " Ё'.6у'*!."" 

"'. 
$й]й;;;";"" умнох{ен ие

:::"^:"| в тт1есть ра3 и мэдуля[ия прямоугольньтми импульсами. 1акт.м
::-ч1:'"' возбуАитель- 

_выра6атьтвает радиоимпульсы мощностью 150 ;;:с1ужащие для возбу:кдения мощного усилителя. прфйБтрена во3мох(_Б3,ц-тБ работьт от йнутренних кварт\е!ого автогенератора н генераторазз:]ускающих импульсов. - _- "---г*'"г
€ шс гп е м а п ш гпа н шя пе р е0 с',пчц ка вьт рабатыв ает н еобходи мь!е н а п р я жен ;{ я:;я питания всех каскадов и офспечива<

:з:1рях(ения до 36 кв при мощности # ]Ёгн#. ,3|1;3,*:"?#ж::]
::'. .аж.]'ения генераторнь1х ламп состоит и3 двух "..'"'."}'7;;"....з':зсыва{ощего и нагнетающего. ||ри авариях в эле1(тросети д]я :1.:;а..;-:
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Рис, 1. Функшиона;ьная сх.]:а 1.с].::.:е'(са:
.. _ передаюцее устройство; 2 _ приептнсе }ст:э;1::::: ; - у-гойство управления и
защить! от помех; ?_ локадровь:й'регистра:с:; 5 - я::;е;ыввы€ регистратор; 6 _
ретрансляторь]; 8 _ возбуди!ель; 

^цу 
_ т:о{:ы!: :;:!.'::.:а:ь; (!1 _ систеп:а пита\1и?,|

ёо'_ с,,с'"й, охл,*д"н:'я; !Б€ _ цепи упга;.:е;,':- 1;ок::''оеки и сигналиэации;
Р|1 - резервное питание; |1[}] -- пейат.й^' ге-"; ::;.:9::э Ёапряжения; АБ - ан_
теннь!й блок; п-1, п-2' |]-3 _ поиептники: т.Рс _ -' "Ё\'_::;}] ретранслироРанн0го
си| нала; 1(|19 * контактно-пусковь,е нась:; !_ 5 }т _;.-'. ч новтооля и кал9бровок;
€[ _ си:;хрогенератор| Б0т] _ блок опогнь!х ч:с]эт: кз _ ко}|мутатор запуска]
сзп _ сй!!Ё'й';;;й;; от помех; €3 _ схе::а за::е:а: (11 _ схехта подсв-е-т;]; и _
,"й",''р;- 

_ -о( _ фо1о.амера1 Бт _ блок э.]ектроёР3_'}'чееых трубок; Б9 _ блок
управления; |10€ _ приемйик основного с!]гна.]а; {'1|€ _ пр_немник гетер0динного
6и!нала; ||Р _ преобразователь частоть]; ! _ усилата:ь: .[, _ Аистан:1ионное уп'

равленне.

!

{

!

!
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системь| охла)кдения исполь3уется ре3ервнь1й источник. |!ередатнгтком
мох{но управлять дистанционно и3 приемно-регистрирующего пункта.

1ршемное усгпройспво 2 состоит из ш:ести импульснь!х радиоприем_ников супергетеродинного типа. |1риемник |!-1 имеет амплитулнь:й й фа-зовьтй каналь! и работает вместе с покадровь1м регистраторой 4. ||олоса
пропускания приемника 45 кец. |[риемник |!-2 гтмеет три амплитуднь|х
канала с анте1]нь1ми коммутаторами и исполь3уется при измерениях ази_м}1а отра)кающей -точки амплитудньтм методом. ||риемник й_3 с поло-
сой пропусканР1я 35 кец предна3начен для и3мерения численности мете-оров с помощью непрерь{вного регистратора 5. }силение приемника
мо)кет ступенчато у-ен!_тьч1 по 3аданной программе с помо1цью контакт-
но-пусковьтх часов 1{|19. |1риемники |1Р€ 6луйат для приема ретрансли-
рованнь1х сигналов с вь]несеннь1х пунктов 6 и отличаются мех<ду собой
только рабоними частотами.

Ангпенньсй блок АБ суммирует сигнальт от всех вибраторов антенного
устройства. А4еняя число исполь3уемьтх вибраторов и ра.лй'н,'* образом
фазируя принять{е сигналь], мо}кно одновременно получить диаграммь]направленности приемной антеннь] с различньтми п:ирийой и направле_
нием в гори3онтальной плоскости, что используется в амплитудном ази_
мутомере.

!спройсгпво !правленшя !! хащцгг[ь| о|т!. по71ея 3 коорлинирует работувсех устройств комплекса' €инхрогенератор 6[ вьтрабатьтвает- всо необ_
ходимь]е импульснь1е сигналь1; 3адающим элеп1ентом является кваршевьтй
автогенератор на частоте |50 кец. Блок опорнь1х частот БФ9 ёоздает
гетеродинное напря)кение для всех прие\,1г1иков, опорное напря>кег1ие
для фазовьтх детекторов 1] напря>кение возбу>кдения Ё"реда'.''ка. 1-ете-
родинное наг!рях{ение для приемников вьт1-1есет{нь]х пунктов передается с
по{,{-ощью г1ередатчика гетеродиг1ного напря}кения |[[Ё на частоте 160 !Ает1.БФ9 обеспечивает когерентность и синхронную перестройку в диапа3оце22-23 1||ец всего !(о&{плекса.

€цсгпема 3ащш//.ь[ о1т! помех 6317 состоит и3 четь1рех идентичнь]х ка_
налов (по тислу приемнь]х пуг:ктов), ка>кдь;й и3 которь1х включает в
себя амплиту.4ный и широтнь|й-дискриминаторь! и логическу1о схему ра3-личения сиг].1алов по-пер].|оду и коду. 1(оммутатор 3апуска 1(3 слу>кит для
рассь]лки отра>кегтий, суп1ествую1цих одновременно по ра3личнь]м регист-
раторам и первоначальной 3аписи сигналов в схему подсвета €||. |{о-
следняя формирует импульсь] в3аимно-одн03начного подсвета сигналов,
принять]х различнь]ми пунктами и регистрируемь]х несколькиь(и инд14.
каторами.

€хема 3апреп1а 63 закрьтвает каналь1 3апуска индикатора на вреп{я
регистраци]]' не допускает одновремегтгтой регистрации одного и того х{е
}.{етеора в случае длительнь1х или флуктирующ1.1х отра>кений [6]. Б это
время во3мо>кна регистрация других метеоров, поскольку в схеме 3аг{_
рета так )ке' как и в схеме подсвета осуществляется стробт1рован1]е сиг-
налов по дальности. Фсновнь1е узль| устройства управ"тейия и защить! от
по['{ех вь]полнень1 на феррит-диоднь1х логических эле\{ентах.

Реешсгпрнру1ощее ус1пройспво 4 состоит и3 двух оцинаковь!х покадро-
вь]х фоторегистраторов, работающих в }кд\|ще}{ ре}киме. Б ках<доп'т ре.г!'страторе исполь3уется три пятилучевь;х тр1'бки. 14мпу"пьсами подсвета
с.1гналь! вь!свечиваются то-л-ь_ко во вре],{я прямого хода ра3верток. Блок''.гавления регистра]гора^ Б} вь:рабатьтвает напря>кения ра3верток дли_т'-;ьностью 0,25 сек; 3 и..0,4 мсек для регистрации ап1плитудн0-временнь1х
::]?]:Ё грубой и точной дальности. [осле окончания ра3вертки автома_
: -::-с1(]1 3апускается фотокамера и кинопленка продергивается на один!-::р. после него устройство готово для следуюшей регистрации.
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Реешсгпршрующее усп1ройсп1во 5 слу>кит для регистрации отра)кений
от метеоров на кинопленке в виде яркостнь1х кодированнь1х меток и из-
у^еРен]4я- амплитудь] сигналов. Развертка дальности имеет в интервале
100-225 к,и (электр0н}1ую щпу>, поскольку 3десь регистрируется на_
иболь1пее число отра>кений. для получения информации о величине ам_
плитудь1 отрах{еннь1е сигналь1 подаются на вертикально_отклоняющие
пластинь1 трубки. Развертка провод!{тся путем непрерь1вной протях<ки
кинопленки со скоростью 8 м|и. !.ля индтткации амплитуд сигналов ис_
г1ользуется четь1ре луча' ка>кдоь{у и3 которьтх соответствует определен-
ньтй интервал даль1-1остей.

Регпрансляпорьс 6 состоят и3 г{риемника отрах{еннь1х сигналов ||9[,
приемника гетеродинного сигнала |1[[, преобразователя частотьт |{Р и
усилителя мощности }. А1аксимальная вь1ходная мощность в импульсе
70 впт. Ретранслятор мо}кет работать от внутреннего кварцевого гетеро-
дина, если не проводятся котерентнь1е и3мереъ\|4я \4 не требуется опера_
тивного и3менения частоть1. Б этом случае отключается канал передачи
на вь1несеннь]е пункть1 гетеродинного напря)кения.

Антенньпе устройства

Б главном пункте исполь3уются ра3дельнь]е передающая и прием-
ная антенньт. ||омимо увеличения надех{ности, уменьшения перегру3ки
приемнь1х устройств 3ондирующими импульсами и повь11]]ения к. п. д.
антенно-фидернь|х устройств это позволит одновременно получить для
приемной антеннь! несколько каналов с различнь]ми диаграммами
направленности.

Фбе антеннь| однотипнь| и представляют собой линейку бикониче-
ских вибраторов с низким волновьтм сопротивлением, помещенную в угол-
ковьтй отрах(атель с углом раствора 60'. ||рименение прогрессивного 1па-
га мех{ду вибраторами позволяет умень1]!ить уровень бо:<овьтх лепестков
диаграммь1 направленности антенньт. 9голковьтЁ: отра>кате:ть образуется
двумя проводочнь1ми сетка}ли, установ,ценнь1ми по.]. \.г._1а\{и 15 и 75' к
горизонту. [[1ирина ка;к.]ого по._1отна реФ;те:<тора 27 .+:' }{акс!!}.1а,цьная
длина 193 ,+:, вь1сота г"']авнь1х опор 35 .и. Анте.-нэ_ф;-г:ер.-:ые п,'стройства
рассчитань1 Аля работь] в диапазоне во.1ч 8_16 .':с.

Антеннь: бь:ли экспери}{ента.1ьчо !!з\'чэ-.]ь! с са1'э'']ета с помощью
маломощного импульсного передатч|1ка. (оор_:,;:аты са]'{о"_]ета определя_
лись специальнои радиолокационнои станц}]е;] сс.1Р]зок]е:{}1я, передава.
лись с помощью сельсинов в приепсньтЁт п}|нкт [] ав;о]'1]т.:чески рег!тстриро-
вались на кинопленке вместе € А1\{п;1ит}Аа.1,{и с!{гна._т]3. 3хспериментально
полученнь|е параметрь1 антенн близки к расчетнь1пя. 1-1!:;р;тна диаграммь1
направленности антенн^в^гор-изон-тальной п'1оскост;{ око''1о 4'30', в вер-
тикальной плоскости^_3_0'. 1(оэфициенть1 }.с1{;1е';]я передающ|:й и прй-
емной антенн 244 п 260 соответственно.

Б качестве приемнь1х антенн в вь1несеннь!х п\'нктах применяются
двойньте горизонтальньте ромбьт с 0 : 30. .1.'тя р;{рансляции сигналов
исполь3уются пятиэлементнь1е антеннь] <волново|] канал).

(онтроль чувствитель1{ости и ка.тибровка
аппаратуры

||ри интерпретации результатов наб"тю]ений метеоров необходипго
3нать параметры аппаратурь1. [ля изучения различнь]х Ёременньтх зави-
симостей наиболее ва}кньтм требование\.' является постоянство эффектив_
ной яувствительности комплекса' к0торая в ос!{овном опР3Аеляетса по
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рогом регистрации' усилением приемников и мощностью передатчика.
Бсли невозмо)хно по каким-либо прининам сохранить чувствительность
постоянной, необходимо 3нать ее и3менение во времени. 1акие параметрь1
аппаратурь| как }., т и Р измеряются достаточно точно и не подверга_
ются существеннь'м флуктуациям.

'*'?'_'"'#н:жн.'#н':;ч}:ж":;#:3ж:|-|.'','"'
€лох<нь:м вопросом является и3мерение больтпой импульсной мощ-

вости на радиочастотах. ймеющиеся в промь11пленности приборь| рассчи-
тань! на сравнительно не6ольтшую среднюю мощность и име}от не соответ_
ств ующее натпей антен не входн ое устройство. ||оэтому импул ьсн ая мощн ость
о:1ределялась путем измерения пиковь|м вольтметром напря)кения на на_
г]узке с г1омощью трансформатора напря>кения. €табильность вьтходной
''.1.]щности дополнительно контролируется по приборам, характеризующим
::жимь1 генераторнь!х ламп.

!,ля определения реальной вувствительности приемно- регистрирующей
;:паратурь1 на вход при_емников (при подключенной антенне) через ат-
:'!юатор с ослаблением 26 0б лри помощи блока контроля и калибровки3Б( подаются сигн.аль1' имитирующие !у{етеорное отра}кение. €игнал!т фо.:-:рафируются в обоих регистраторах. 14зменяя амйлитуАу входнь1х сиг_
__'1ов' мо}кно определить г1орог регистрации и амплитудную характерис_
:-1{\' приемно_регистрирующего устройства' Б процессе наблюдений такие
:::рации проводятся регулярно.

)'ля кали6ровки аппаратурь] вь1несеннь1х пунктов разработан имита_::]. синхр0низируемьтй 3ондирующи{\{и импульсами' что по3во.цяет ана_
;: :;1чнь1м чбразом фотографировать кали6ровотньте сигналь1 с вь1несеннг'х
;]- ___хтов. €табильность усилени я всего приемно_ретранслирую!цего канала
- !--.,3
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дополнительно контролируется величиной амплитудь1 ретранслированнь1х3ондов при умень1шении мощности передатчика до определенного уровня,а так}ке сравнег!ием сигналов, отрах{еннь1х от одной точки мете0рного
след1 и принять1х в двух пунктах.

Разработаннь:й комплекс успе1шг]о эксплуатируется в течение трех
лет и по-3в_оляет регистрировать отра)кения от следов с электронной п',!от_
ностью 101| эл/м" Фбраз_цьт регистраций шоказань1 1]а рис. 2'. н".'''р,'*
результаты исследований, вь:полненнь|х на этом комплексе, приведе}1ь] в
ра6отах [7, 8].
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пРимв|{внив РАдиолокАционного комплвксА
для и3мвРвния вь!сот 1!1втвоРов

|1. в. [{овоселов4, А. А. 7 канук
Радио"покашионнь1й комплекс, описаннь|й в Работе [1]. пох:имо своегФ

основного на3начения 
-и3мерения радиантов |{н.]!13;:1\'а._]ьнь]х метеоров_

мо}{ет бьтть исполь3ован для определения вь1сот с;аё'ьт_ч п'е'еоров. до_
стигается это б.]агодаря узости диаграм]!{ напраР.'1е]чост!] анте;н. (он-
струкция и основнь1е расчетнь1е_ пара\{етрь] 3Ё]с]-- 3_.].:]ерньтх }стРойствкомплекса описаньт в работе [2]. Антенньт вь:|о.:}.е:ь] в виде линеек
вибраторов с пере[,1еннь1м 11]аго1',. помещеннь|:; в ,..:о.:ковь;й отра>катель.
['.тля определен1.1я эфективной нувствительност]: а_|:аратурьт необходимо
знагь коэффициент усиления антенн, а для опРе.]е.1ен1]я ошибок Р]3ме_
рения вь1сот принять1п4 методом 

- 
1шиоину ]!]агра]'1}1ь| наг|равленност1'{

антеннь] в горизонтальной плоскости. Б связрт с эт11}1 бьтло проведено экспе_
риментальное и сс"т1едование антенн.

14змерение диаграммь| направленности антенн

[иаграмма направленности антенн является характерис1икой, не
зависящей от расстояния. Фднако это справедливо ли1шь на боль:ших
расстояниях от антенн. 4ля ка}кдой антеннь1 в зависимости от ее типа'


